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jk"Vªh; 'kSf{kd vuqla/ku ,oa izf'k{k.k ifj"kn~ fo|ky;h f'k{kk osQ lHkh igyqvksa osQ fodkl vkSj ifjektZu
osQ fy, loksZPp laLFkk gSA gky gh esa blosQ }kjk jk"Vªh; ikB~;p;kZ dh :ijs[kk&2005 ij vk/kfjr mPprj
ekè;fed Lrj ij HkkSfrdh dh ikB~;iqLrdksa dks fodflr fd;k x;k gSA jk"Vªh; ikB~;p;kZ dh :ijs[kk
cPpksa dh fo|ky;h f'k{kk osQ vuqHkoksa dks fo|ky; osQ ckgj osQ ifjos'k ls tksM+us dh odkyr djrh gS]
ftlls cPpksa dk Kku izkIr djus dk vuqHko vkuannk;d cukus osQ lkFk&lkFk muosQ fo|ky;] ?kj ,oa
leqnk; ls izkIr vuqHkoksa osQ chp osQ varj dks de fd;k tk losQA bl ikB~;p;kZ esa fofHkUu fo"k;ksa osQ
eè; cuh lhekvksa dks feVkus vkSj jVus dh izo`fÙk dks de djus dh ckr dh xbZ gSA orZeku esa fodflr
ikB~;Øe rFkk iBu lkexzh blh ewy Hkkouk dks ykxw djus dh ,d dksf'k'k gSA izLrqr iz;ksx'kkyk iqfLrdk
d{kk 11 dh HkkSfrdh dh ikB~;iqLrd dh iwjd gSA ;g fo|kfFkZ;ksa esa izk;ksfxd dkS'kyksa osQ fodkl rFkk
ladYiukvksa dh le> c<+kus osQ fy, ifj"kn~ }kjk yxkrkj fd, tkus okys iz;klksa esa ls ,d gSA iqfLrdk
dk mís'; fo|kfFkZ;ksa vkSj f'k{kdksa dks iz;ksx'kkyk esa iz;ksx djus osQ fy, leqfpr ekxZn'kZu iznku djuk
gSA ;g iqfLrdk cPpksa dks fparu djus rFkk vU; fØ;kdykiksa vkSj iz'uksa osQ fy, Hkh izksRlkfgr djsxhA
bl iz;kl dh liQyrk cPpksa dks iz;ksx'kkyk esa iz;ksx djus gsrq izksRlkgu nsus rFkk mudh lksp vkSj
l̀tukRedrk osQ fodkl osQ fy, iz/kukpk;ks± ,oa f'k{kd@f'kf{kdkvksa }kjk dh xbZ igy ij Hkh fuHkZj djsxhA

iz;ksxksa dks djus dk <ax vkSj muosQ ewY;kadu osQ fy, viukbZ xbZ fof/;k¡ fu/kZfjr djsaxh fd ;g
iqfLrdk cPpksa osQ fy, fo|ky;h vuqHkoksa dks lq[kn cukus esa fdruh izHkkoh gksxhA bl iz;ksx'kkyk iqfLrdk
esa voyksdu rFkk foLe; osQ volj izkIr djkus] NksVs lewgksa esa ppkZ,a djus rFkk ,sls fØ;kdykiksa] ftuesa
gLr&dkS'ky dh vko';drk gS] osQ fy, volj iznku djus dk iz;kl fd;k x;k gSA vk'kk gS fd iqfLrdk
esa nh xbZ lkexzh iz;ksx'kkyk dk;ks± dks izHkkoh :i ls laiUu djus esa fo|kfFkZ;ksa dh lgk;rk djsxh vkSj
f'k{kdksa dks fo|ky; Lrj ij oqQN u, iz;ksxksa dh dYiuk djus osQ fy, izsfjr djsxhA

izksI+ksQlj ;'kiky
vè;{k

u;h fnYyh jk"Vªh; lykgdkj lfefr
21 ebZ] 2008 jk"Vªh; 'kSf{kd vuqla/ku ,oa izf'k{k.k ifj"kn~

izkDdFku
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izLrqr iz;ksx'kkyk iqfLrdk dk fodkl fo|kfFkZ;ksa esa foKku dh ladYiukvksa dh le> rFkk foKku osQ
izfØ;k dkS'kyksa esa lq/kj djus osQ fy, ifj"kn~~ }kjk fd, tkus okys lrr~ iz;klksa dh ,d dM+h gSA ;g
iqfLrdk jk"Vªh; ikB~;ppkZ dh :ijs[kk&2005 ij vk/kfjr d{kk 11 osQ fy, HkkSfrdh dh ikB~;iqLrd dh
iwjd gSA foKku ikB~;p;Z dks vfHkiq"V djus dk ,d ewy ekin.M jk"Vªh; ikB~;p;kZ dh :ijs[kk&2005
osQ vuqlkj gS fd] ¶;g f'k{kkFkhZ dks mu fof/;ksa rFkk izfØ;kvksa dks vf/xzg.k djus esa yxk, tks oSKkfud
Kku osQ l̀tu rFkk oS/hdj.k esa lgk;d gks rFkk foKku esa f'k{kkFkhZ dh izkòQfrd ftKklk rFkk ltZukRedrk
dk fodkl djş A bl iz;ksx'kkyk iqfLrdk dk O;kid mís'; fo|kfFkZ;ksa dks iz;ksx'kkyk vk/kfjr vH;klksa
dks mfpr <ax ls djus esa lgk;rk djuk gS ftlls muesa vUos"k.k dh izo`fÙk fodflr gks losQA ;g è;ku
nsuk gksxk fd fo|kfFkZ;ksa dks iz'u mBkus rFkk fofHkUu lzksrksa ls muosQ mÙkj [kkstus osQ lHkh laHko volj
iznku fd, tk,aA

bl iqfLrdk esa HkkSfrdh osQ izk;ksfxd dk;Z dks pkj Hkkxksa osQ varxZr izLrqr fd;k x;k gS % (i) iz;ksx
(ii) fØ;kdyki (iii) ifj;kstuk,¡ rFkk (iv) fun'kZuA HkkSfrdh osQ izk;ksfxd dk;Z dh lgk;rk ls fodflr
dh tkus okyh izeq[k oqQ'kyrkvksa dk fooj.k izkjEHk esa fn;k x;k gSA blesa izk;ksfxd dk;Z osQ mís';]
izk;ksfxd =kqfV;k¡] y?kqx.kd] xzkiQ vkys[ku rFkk iz;ksxksa dks fjdWkMZ djus osQ fy, funsZ'k lacaf/r ppkZ dh
xbZ gSA

,ulhbZvkjVh osQ d{kk 11 osQ ikB~;Øe (lhch,lbZ dk ikB~;Øe Hkh lfEefyr) esa fu/kZfjr iz;ksxksa
,oa fØ;kdykiksa dh foospuk bl iqLrd esa foLrkj ls dh xbZ gSA izR;sd iz;ksx dks laiUu djus osQ fy,
funsZ'k fuEufyf[kr 'kh"kZdksa osQ varxZr izLrqr fd, x, gSa & (i) vko';d midj.k ,oa lkexzh] (ii)

fl¼kUr (iii) dk;Zfof/] (iv) izs{k.k] (v) ifjdyu] (vi) ifj.kke] (vii) lko/kfu;k¡ ,oa (viii) =kqfV;ksa
osQ lzksrA oqQN egRoiw.kZ izk;ksfxd igyqvksa dh ppkZ Hkh dh xbZ gS tks ifj.kkeksa dks csgrj le>us esa lgk;d
gkasA /kj.kkvksa ls lacaf/r oqQN iz'u Hkh mBk, x, gSa tks f'k{kkFkhZ dks Lo&ewY;kadu esa lgk;d gksaA ̂ lq>k,
x, vfrfjDr iz;ksx@fØ;kdyki* 'kh"kZd osQ varxZr iz;ksxksa ls lacaf/r vfrfjDr iz;ksx@fØ;kdyki var esa
fn, x, gSaA

ifj;kstukvksa osQ fy, dbZ fopkj rFkk funsZ'k lq>k, x, gSa ftlls lHkh rjg osQ fo"k; lfEefyr gks
losaQ tks mPprj ekè;fed Lrj ij rjQ.k f'k{kkfFkZ;ksa dks #fpdj yxsA vè;kidksa osQ fy, dbZ fun'kZu iz;ksx
lq>k, x, gSa tks mUgsa d{kk lapkyu esa lgk;rk djsaA vè;kid dks Nk=kksa dks midj.k O;ofLFkr djus rFkk
ljy dkepykmQ midj.k cukus esa rFkk ifjp;kZ esa Hkkxhnkjh osQ fy, izksRlkfgr djuk pkfg,A vè;kidksaa
dks mUgsa izk;ksfxd MkVk dk fo'ys"k.k dj fu"d"kZ fudkyus osQ fy, volj iznku djuk pkfg,A

iqLrd esa ifjf'k"V fn;s x, gSa ftlls ljy dkepykmQ midj.kksa dh lgk;rk ls oqQN uohu iz;ksx
djus osQ iz;kl fd, tk losQA var esa nÙk vuqHkkx esa HkkSfrd fu;rkadksa dh dbZ mi;ksxh lkjf.k;ka nh xbZ
gSaA bl iqfLrdk esa lq>k, izR;sd iz;ksx] fØ;kdyki] ifj;kstuk rFkk fun'kZu mUgsa 'kkfey djus ls igys
fo'ks"kKksa ,oa vè;kidksa }kjk ij[ks x, gSaA gesa vk'kk gS fd HkkSfrdh dh fofHkUu /kj.kkvksa dk leFkZu djus
okys bu iz;ksxksa dks djus osQ fy, Nk=k ,oa vè;kid izsfjr gksaxs vkSj bl izdkj f'k{k.k&vfèkxe izfØ;k
rFkk vuqHko le`¼ gksxkA
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vi

ifj"kn~ us mPprj ekè;fed d{kkvksa osQ fy, 1989 esa HkkSfrdh dh iz;ksx'kkyk iqfLrdk Nkih FkhA ml
iqfLrdk osQ fØ;kdyki] ifj;kstuk] fun'kZu rFkk ifjf'k"V dk O;kid mi;ksx bl iqfLrdk osQ fodkl esa
fd;k x;k gSA

ge mu vè;kidksa ,oa fo'ks"kKksa osQ vkHkkjh gSa ftUgksaus bl iqfLrdk osQ ik.Mqfyfi osQ lq/kj osQ fy,
vk;ksftr dk;Z'kkykvksa esa Hkkx fy;kA eSa izks- ch- osQ- 'kekZ vkSj Vhe osQ vU; lHkh lnL;ksa dks muosQ cgqewY;
;ksxnku rFkk ik.Mqfyfi dks rS;kj djus esa fd, x, iz;klksa osQ fy, vkHkkj izdV djrk gw¡A eSa Jh vkj-
tks'kh dk muosQ lefiZr iz;klksa osQ fy, /U;okn lfgr vkHkkj izdV djrk gw¡ ftUgksaus izks- ch- osQ- 'kekZ
osQ twu] 2008 esa lsokfuo`r osQ i'pkr~ bl iqfLrdk dk leUo;u fd;kA

ge vius ikBdksa osQ fopkjksa vkSj lq>koksa dk fouez Lokxr djrs gSa ftlls bl iqfLrdk esa vkSj lqèkkj
fd;k tk losQA

gqoqQe flag
izksI+ksQlj ,oa vè;{k

foKku ,oa xf.kr f'k{kk foHkkx
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jk"Vªh; 'kSf{kd vuqla/ku vkSj izf'k{k.k ifj"kn~ mu lHkh laLFkkvksa rFkk O;fDr;ksa osQ izfr vkHkkj izdV djrh
gS ftUgksaus d{kk 11 dh HkkSfrdh dh iz;ksx'kkyk iqfLrdk osQ fodkl esa vewY; ;ksxnku fn;kA ifj"kn~
fuEufyf[kr fo}kuksa dk Hkh vkHkkj izdV djrh gS ftUgksaus fganh ik.Mqfyfi dk iqujkoyksdu fd;k rFkk
lq/kj esa vewY; ;ksxnku fn;k & izks- ,p- lh- tSu] vodk'kizkIr izkpk;Z] {ks=kh; f'k{kk laLFkku] vtesj]
Mk- f'kjh"k iBkjs] oSKkfud vf/dkjh (Mh)] gkseh HkkHkk foKku f'k{kk osaQnz] eqEcbZ] ts- ih- vxzoky]
vodk'kizkIr izkpk;Z] f'k{kk funs'kky;] fnYyh] vkj- ,l- nkl] vodk'kizkIr miiz/kukpk;Z] cyoar jk;
esgrk fo|k Hkou lhfu;j lsosaQMjh LowQy] u;h fnYyh] Mh- lh- ik.Ms] vodk'k izkIr f'k{kk vf/dkjh]
f'k{kk funs'kky;] fnYyh] vkj- ,- xks;y] vodk'k izkIr izkpk;Z] f'k{kk funs'kky;] fnYyh] ris'oj oqQekj]
ih-th-Vh-] n bafM;u LowQy] lkfnd uxj] u;h fnYyh] i`Fohjkt frokjh] ih- th- Vh-] lsaV esjh LowQy]
liQnjtax ,Udyso] u;h fnYyh] ujs'k pUnz tSu] ih- th- Vh-] jktdh; izfrHkk fodkl fo|ky;] ';keukFk
ekxZ] u;h fnYyh] Hkkjrh oqQDdy] ih- th- Vh-] oasQnzh; fo|ky;] iq"i fogkj] u;h fnYyh] okbZ- ih- ,l-
oekZ] ih- th- Vh-] ,;jiQkslZ lhfu;j lsosaQMjh LowQy] fnYyh oSaQV] u;h fnYyhA

ifj"kn~ iz'kklfud lg;ksx osQ fy, izks- gqoqQe flag] vè;{k] foKku ,oa xf.kr f'k{kk foHkkx dh vkHkkjh
gSA ifj"kn~] nhid diwj] izHkkjh] daI;wVj LVs'ku] Mh-bZ-,l-,e-] ,u-lh-bZ-vkj-Vh- rFkk muosQ lg;ksxh Vhe
osQ lnL; vthr oqQekj Mkcksfn;k] lkfnd lbZn] fofiu JhokLro] vcw”kj uosn] jksfgr oekZ] ftrsUnz]
v:.k oekZ_ Mh-Vh-ih- vkWijsVj osQ lg;ksx osQ fy, vkHkkj izdV djrh gSA

ifj"kn~ lgk;d dk;ZØe leUo;d dk;kZy;] Mh-bZ-,l-,e-] rFkk izdk'ku foHkkx osQ lg;ksx gsrq
gkfnZd vkHkkj Kkfir djrh gSA

vkHkkj
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iz;ksx

 iz-1 ofuZ;j oSQyhilZ dk mi;ksx
(i) NksVh xksyh;@csyukdkj oLrq dk O;kl ekius osQ fy,A
(ii) nh xbZ Kkr æO;eku dh fu;fer oLrq dh foekvksa dks ekius esa rFkk mldk ?kuRo

Kkr djukA
(iii) nh xbZ csyukdkj oLrq tSls chdj@fxykl@oSQyksjhehVj dk vkarfjd O;kl ,oa xgjkbZ
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iz-5 lfn'k ;ksx osQ lekarj prqHkqZt fu;e dk mi;ksx djosQ nh xbZ oLrq (ydM+h dk xqVdk)
dk Hkkj ekiukA

iz-6 ljy yksyd dk mi;ksx djosQ L-T vkSj L-T2 xzki+ Q vkysf[kr djukA bl izdkj mi;qDr
xzki+ Q }kjk lsoaQMh yksyd dh izHkkoh yackbZ Kkr djukA

iz-7 pje ?k"kZ.k cy ,oa vfHkyac izfrfØ;k osQ chp laca/ dk vè;;u djuk rFkk xqVosQ ,oa
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dks Kkr djuk rFkk cy ,oaa sin θ  osQ chp xzki+ Q vkysf[kr djosQ vkufr dks.k ls blosQ
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I- - - - - HkkSfrdh osQ izk;ksfxd
dk;Z dh

izeq[k oqQ'kyrk,¡

I 1.1 Hkwfedk

mPprj ekè;fed pj.k fo|ky;h f'k{kk dk ,d vR;ar fu.kkZ;d ,oa pqukSrhiw.kZ pj.k gS]
D;ksafd bl pj.k esa O;kid vfHkUu ikB~;p;kZ fo"k; vk/kfjr] varfoZ"k; foLrkj ikB~;Øeksa
esa ifjofrZr gks tkrh gSA bl pj.k esa Nk=k fo"k; osQ :i esa HkkSfrdh dk p;u bl mís';
ls djrs gS fd os vius Hkfo"; dh thouo`fÙk dks ekSfyd foKkuksa vFkok foKku vk/kfjr
bathfu;jh] fpfdRlk'kkL=k] lwpuk izkS|ksfxdh vkfn tSls O;kolkf;d ikB~;Øeksa esa vkxs c<+k
losaQA

HkkSfrdh dk laca/ psru ,oa vpsru fo'o ls lac¼ nzO; ,oa ÅtkZ osQ vè;;u ls gSA
;|fi foKku dh lHkh 'kk[kkvksa esa iz;ksxksa dh vko';drk gksrh gS] ijarq HkkSfrdh esa
iz;ksx'kkyk esa fd, tkus okys fu;af=kr iz;ksxksa dh izeq[k vko';drk gksrh gSA HkkSfrdh esa
iz;ksx'kkyk esa fd, tkus okys iz;ksxksa dk ewy mís'; lkekU;r% HkkSfrdh ifj?kVukvksa ls
lacaf/r /kj.kkvksa] fu;eksa ,oaa ifjdYiukvksa dk lR;kiu vkSj izkekf.kdrk dk ijh{k.k djuk
gSA iz;ksxksa dks osQoy djus ls gh f'k{kkfFkZ;ksa dks Lora=k fopkjd cuus ;k Lo;a gh vaos"k.k
djus esa dksbZ lgk;rk izkIr ugha gksrh gSA bls è;ku esa j[krs gq, iz;ksx'kkyk dk;Z vR;ar
vko';d gS vkSj bls fofHkÂ rjhdksa ls izksRlkfgr fd;k tkuk pkfg,A blosQ varxZr iz;ksxksa
dks osQoy laiUu djuk gh 'kkfey ugha gS] cfYd iz;ksxksa dks fu"ikfnr djus ls tqM+s fofHkUu
igyqvksa dk vaos"k.k djuk Hkh gSA vusd fØ;kdykiksa osQ lkFk&gh&lkFk ifj;kstuk dk;Z djus
ls vr% ;g lqfuf'pr gksxk fd f'k{kkFkhZ iz;ksx'kkyk esa fd, x, vaos"k.k ls izkIr izR;{k
vuqHkoksa osQ vk/kj ij vius fopkjksa dh jpuk ,oa iqu% jpuk djus esa oqQ'ky gks tk,aA blosQ
vfrfjDr] f'k{kkFkhZ izk;ksfxd dk;Z dks fl}kar ls Hkh tksM+us esa Hkh leFkZ gksaxs ftldk vius
ifjos'k osQ }kjk mPprj ekè;fed Lrj ij vè;;u dj jgs gSaA

foKku osQ bfrgkl ls ;g RkF; izdV gksrk gS fd cgqr ls egÙoiw.kZ vkfo"dkj iz;ksxksa
dks djrs le; gh gq,A HkkSfrdh osQ fodkl esa ftruk egÙo fdlh ifj?kVuk dks lS¼kafrd
:i ls le>us dk gS mruk gh mlls lacaf/r izk;ksfxd dk;ks± dk Hkh gSA iz;ksx'kkyk esas vius
gkFkksa ls iz;ksx djuk egÙoiw.kZ gS D;ksafd blls Kku osQ tuu esa vius izR;{k ;ksxnku gksus
dh Hkkouk mRiUu gksrh gSA O;fDrxr :i ls iz;ksx'kkyk esa iz;ksx djus rFkk izkIr vk¡dM+ksa
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dk fo'ys"k.k djus ls oSKkfud eu%fLFkfr n`<+ djus] rkfoZQd lksp] foosdiw.kZ n`f"Vdks.k]
vkRefo'okl dh vuqHkwfr] usr`Ro iznku djus dh {kerk] oLrqijdrk] lg;ksxkRed
n`f"Vdks.k] /S;Z j[kus] vkRefo'okl] n`<+ izfrKk vkfn fodflr djus esa lgk;rk feyrh gSA
iz;ksxksa dks djus ls gLrdkS'ky] izs{k.k rFkk fjiksVZ izLrqr djus dh oqQ'kyrkvksa dk fodkl
Hkh gksrk gSA

¶jk"Vªh; ifjp;kZ dh :ijs[kk¸ (,ulhbZvkjVh] 2005) rFkk ekè;fed ,oa mPprj
ekè;fed Lrj osQ ikB~;Øeksa (,ulhbZvkjVh] 2006) esa blhfy, iz;ksx rFkk iz;ksx'kkyk esa
fd, tkus okys dk;ZØykiksa dks f'k{k.k vocks/u izfØ;k dk ,d vfuok;Z vax ekus tkus
ij i;kZIr cy fn;k x;k gSA

,ulhbZvkjVh us blls igys gh u, ikB~;Øeksa ij vk/kfjr d{kk 11 o 12 dh
HkkSfrdh dh ikB~;iqLrosaQ izdkf'kr dj nh gSaA bl iz;ksx'kkyk&iqfLrdk dk fodkl
HkkSfrdh&ikB~;Øe dh fo"k;&oLrq ,oa iz;ksx'kkyk dk;ks± esa leUo;u LFkkfir djus rFkk
izR;kRed vocks/u osQ laiwj.k osQ fy, fd;k x;k gSA HkkSfrdh esa iz;ksx'kkyk iqfLrdk dk
ewy mís'; Nk=kksa dks ¶izfØ;k vfHkfoU;kflr fu"iknu¸ vocks/u (tks mRikn vFkok
ifj.kke fu"iknu osQ foijhr gS) esa lfEefyr djosQ izk;ksfxd dk;ks± osQ fy, izsfjr djuk
rFkk fo|ky;ksa esa voufer iz;ksxkRed dk;ks± dks thou iznku djuk gSA fo|ky;ksa esa laiÂ
gksus okys iz;ksxkRed dk;ks± dh bl lkspiw.kZ fLFkfr dks n`f"V esa j[krs gq,] ;g vk'kk dh
tkrh gS fd ;g iz;ksx'kkyk&iqfLrdk dkiQh lgk;d ,oa ewY;oku fl¼ gksxhA

I 1.2 izk;ksfxd dk;Z osQ mís';

HkkSfrdh osQ varxZr izkÑfrd ifj?kVukvksa osQ vocks/u ,oa bl vocks/u dk vuqiz;ksx
izkS|ksfxdh osQ fodkl vkSj lekt dh mUufr osQ fy, ifj?kVukvksa osQ mi;ksx ij fopkj
fd;k tkrk gSA HkkSfrdh osQ izk;ksfxd dk;Z esa ^djosQ lh[kuk* lfEefyr gksrk gSA ;g
èkkj.kkvksas dk Li"Vhdj.k djrk gSA

fdlh iz;ksx vFkok dk;Zdyki dks djrs le; lko/kuhiwoZd Øeokj pj.kksa esa fy,
x, izs{k.k O;fDrxr vaos"k.k osQ lkFk&lkFk NksVs lewg vFkok lkewfgd vf/xe dks lqxe
cukrs gSaA

izk;ksfxd HkkSfrdh osQ ikB~;Øe dks Nk=kksa dks ewyHkwr fl¼karksa ,oa fu;eksa ij vk/kfjr
iz;ksxksa dks dj ldus rFkk fofHkUu izdkj osQ ekid ;a=kksa osQ mi;ksx dk vuqHko izkIr djus
osQ ;ksX; cukuk pkfg,A izk;ksfxd dk;ks± dks djus ls lh[kus osQ ewy dkS'kyksa esa o`f¼ gksrh
gSA HkkSfrdh osQ izk;ksfxd dk;ks± }kjk fodflr gksus okys eq[; dkS'kyksa dh ppkZ uhps dh
xbZ gSA
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I 1.2.1 ifjpkyu&dkS'ky

Nk=k izk;ksfxd dk;Z esa ifjpkyu&dkS'kyk sa dks fodflr djrk gS ;fn og oqQ'ky gS

(i) iz;ksx osQ mís'; rFkk fl¼kar dks le>us esaA

(ii) iz;ksx dks djus dh dk;Zfof/ ij fopkj djus esaA

(iii) lHkh midj.kksa dks mfpr Øe esa O;ofLFkr djus esaA

(iv) dk;Zfof/ ,oa izdk;Z dks è;ku esa j[krs gq, miLdjksa] midj.kksa] vkStkjksa dh
mi;qDrrk ijh{k.k dj ldus esaA

(v) ekid midj.k dh lhek tkuus esa rFkk blosQ vYirekad ,oa =kqfV vkfn Kkr djus
esaA

(vi) midj.k dk lroZQrk ,oa lko/kuhiwoZd ifjpkyu djus esa ftlls midj.k osQ
{kfrxzLr gksus rFkk O;fDrxr gkfu ls Hkh cpko gksA

(vii) iz;ksx dks ;kstukc¼ <ax ls laiUu djus esaA

(viii) ifj'kq¼ izs{k.k ys ldus esaA

(ix) mfpr ek=kdksa (SI) dks è;ku esa j[krs gq, lw=k esa vk¡dM+ksa dk mfpr izfrLFkku djus
esaA

(x) ifj.kke dk ifj'kq¼ ifjdyu djus rFkk mls mfpr lkFkZd vadksa] ,oa midj.k
osQ ekiu dh ifj'kq¼rk dh dksfV dh roZQ&laxrrk dks ǹf"Vxr j[kdj O;Dr djus
esaA

(xi) ifj.kkeksa dh O;k[;k] fl¼karksa dk lR;kiu ,oa fu"d"kZ fudkyus esaA

(xii) mfpr miLdjksa] midj.kksa] vkStkjksa] lkefxz;ksa vkfn osQ p;u }kjk vkxs osQ vaos"k.kksa
osQ fy, ljy dkepykÅ midj.kksa dks cukus esaA

I 1.2.2 izs{k.k dkS'ky

Nk=k izk;ksfxd dk;Z esa izs{k.k dkS'kyksa dks fodflr djrk gS ;fn og oqQ'ky gS

(i) midj.kksa osQ fo"k; esa vè;;u djus esa rFkk vYirekad dks è;ku esa j[krs gq,
HkkSfrdh jkf'k;ksa dh eki ysus esaA

(ii) izs{k.kksa dks ysrs le; lgh Øe dk vuqlj.k djus esaA

(iii) ;kstukc¼ <ax ls lko/kuhiwoZd izs{k.k ysus esaA

(iv) izHkkfor djus okys dkjdksa dks è;ku esa j[krs gq, Lora=krkiwoZd dbZ ckj izR;sd
izs{k.k nksgjk dj ekiu dh =kqfV dks U;wure djus esaA
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I 1.2.3 vkjs[k.k dkS'ky

Nk=k izsf{kr vk¡dM+ksa dks fjdkWMZ djus osQ fy, vkjs[k.k dkS'kyksa dks fodflr djrk gSA ;fn
og oqQ'ky gS

(i) midj.k dk O;oLFkkRed vkjs[k cukus esssaA

(ii) lgh izdk'k fdj.k vkjs[kksa] ifjiFk vkjs[kksa dks vkjsf[kr djus esaA

(iii) mfpr js[kkvksa ,oa rhjksa }kjk cy] ruko] fo|qr/kjk] izdk'k fdj.k vkfn dh
fn'kkvksa dks n'kkZus esaA

(iv) mfpr iSekuksa dk p;u dj rFkk mfpr iSekus dk mi;ksx djosQ LoPNrkiwoZd lgh
xzki+ Qksa dks vkysf[kr djus essaA

I 1.2.4 izfrosnu dkS'ky

Nk=k izk;ksfxd dk;Z esa izsf{kr vk¡dM+ksa dks izLrqr djus osQ izfrosnu dkS'kyksa dks fodflr
djrk gSA ;fn Nk=k oqQ'ky gS

(i) iz;ksx osQ mís';] midj.k] mi;ksx gksus okys lw=k] fl¼kar] izs{k.k rkfydk]
ifjdyu rFkk ifj.kke osQ mfpr izLrqfrdj.k esaA

(ii) vo;oksa osQ fy, mfpr laosQr dk mi;ksx dj izLrqfrdj.k dk js[kkafdr fp=k ls
iqf"V djus (cy iznku djuk) esaA

(iii) izs{k.kksa dks Øfed :i esa fjdkWMZ djus vkSj O;oLFkkRed <ax ls mfpr ek=kdksa osQ
lkFk rkfydk osQ :i esa izLrqr djus esa tgk¡ okaNuh; gksA

(iv) fdj.k izdkf'kdh osQ iz;ksxksa osQ izs{k.kksa dks fjdkWMZ djus esa fpÉ ifjikVh dk mfpr
ikyu djus esaA

(v) fdlh fn, x, iz;ksx osQ ifjdyuksa @ ifj.kkeksa dks mfpr lkFkZd vadksa] mfpr
izrhdksa] ek=kdksa rFkk ;FkkFkZrk dh dksfV lfgr izLrqr djus esaA

(vi) ifj.kke esa =kqfV dk ifjdyu djus esaA

(vii) midj.k dh lhekvksa (;fn dksbZ gS] rks) dh fjiksVZ izLrqr djus esaA

(viii) fdlh ifjdYiuk dks ekU;rk nsus vFkok vLoho`Qr djus osQ fy, ifj.kkeksa osQ
lkjka'k cukus esaA

(ix) izkIr vk¡dM+ksa] izs{k.kksa vFkok xzki+ Qkssa dh O;k[;k djosQ fu"d"kZ fudkyus esa] rFkk

(x) laiUu fd, x, dk;Z esa vkxs vkSj vaos"k.k dh xqatkb'k dh [kkst djus esaA

buosQ vfrfjDr] lcls ewY;oku dkS'ky ogh gS tks l`tukRed o vaos"k.kkRed {ks=k ls
lacaf/r gksA
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I 1.3 izk;ksfxd dk;Z osQ fof'k"V mís';

izk;ksfxd dk;Z osQ fof'k"V mís';ksa dks izfØ;k foU;kflr fu"iknu dkS'ky ,oa mRikn
foU;kflr fu"iknu dkS'ky esa oxhZo`Qr fd;k tk ldrk gSA

I 1.3.1 izfØ;k foU;kflr fu"iknu dkS'ky

Nk=k izk;ksfxd dk;Z esa izfØ;k foU;kflr fu"iknu dkS'kyksa dks fodflr djrk gS ;fn og
oqQ'ky gS

(i) mfpr vkS”kkjksa] miLdjksa] lkexzh] midj.kksa] jlk;u vkfn dk p;u djus ,oa mUgsa
mfpr izdkj ls lapkfyr djus esaA

(iI) iz;ksx vkjaHk djus ls igys midj.k osQ vo;oksa dh tk¡p djus esaA

(iii) midj.k osQ fofHkUu vo;oksa dh =kqfV;ksa rFkk mudh lhekvksa dk lalwpu ,oa
la'kks/u djus esaA

(iv) iz;ksx esa mi;ksx gkssus okys fl¼kar@lw=k dk mYys[k djus esaA

(v) izs{k.k ysus osQ fy, O;oLFkkRed ;kstuk cukus esaA

(vi) tgk¡ vko';d gks fn, x, midj.k osQ LoPN ,oa ukekafdr vkjs[k@fdj.k
vkjs[k@ifjiFk vkjs[k [khapus esaA

(vii) iz;ksx dks djus osQ fy, midj.k dks O;ofLFkr djus esaA

(viii) midj.kksa] jlk;uksa rFkk lkefxz;ksa osQ lko/kuhiwoZd lapkyu esaA

(ix) izs{k.kksa dks izHkkfor djus okys dkjdksa dh igpku djus rFkk muosQ izHkko dks
U;wure djus osQ fy, mfpr mik; djus esaA

(x) vuqc¼ le; esa ;Fkksfpr xfr] ifj'kq¼rk ,oa ;FkkFkZrk osQ lkFk iz;ksx laiÂ djus
esaA

(xi) mfpr iSekus dk p;u dj rFkk mi;qDr iSekus dk mi;ksx dj lapf;r vk¡dM+ksa
dks xzki+ Qh; rjhosQ ls LoPNrk ls fu:fir djus esaA

(xii) izklafxd vk¡dM+ksa] izs{k.kksa] ifjdyu vFkok xzki+ Q dh O;k[;k dj fu"d"kZ fudkyus
esaA
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(xiii) iz;ksx dks laiUu djus dh dk;Zfof/] lko/kfu;k¡ rFkk lfEefyr fl¼kar dk
izfrosnu djus essaA

(xiv) tgk¡ vko';d gks midj.k osQ iqjtksa dks vyx djus vkSj tksM+us esaA

(xv) iz;ksx'kkyk esa dk;Z djus osQ ekud fn'kk&funsZ'kksa dk ikyu djus esaA

I 1.3.2 mRikn foU;kflr fu"iknu dkS'ky

Nk=k izk;ksfxd dk;Z esa mRikn foU;kflr fu"iknu dkS'kyksa dks fodflr djrk gS ;fn og
oqQ'ky gS

(i) iz;ksx esa mi;ksx gksus okys midj.k osQ fofHkUu vo;oksa ,oa lkefxz;kssa dh igpku
djus esaA

(ii) iz;ksx dh ;kstuk osQ vuqlkj midj.k osQ fofHkUu vo;oksa dks O;ofLFkr djus esaA

(iii) xzki+ Qh; ,oa vk¡fdd fo'ys"k.kksa dks lqxe cukus osQ fy, izs{k.kksa ,oa vk¡dM+ksa dks
O;oLFkkRed <ax ls fjdkWMZ djus esaA

(iv) xzki+ Qksa ,oa ifjdyuksa vkfn dk mi;ksx djosQ izs{k.kksa dks O;oLFkkRed <ax ls izLrqr
djus essa rFkk fjdkWMZ fd, x, izs{k.kksa osQ vk/kj ij fu"d"kZ fudkyus esaA

(v) ifj.kkeksa dks va fre :i nsus osQ fy, fjdkWMZ fd, x, izs{k.kksa osQ fo'ys"k.k ,oa
O;k[;k djus esaA

(vi) izk;ksfxd ifj.kke osQ vk/kj ij fdlh ifjdYiuk dks ekU;rk nsus vFkok vLohÑr
djus esaA

I 1.4 izk;ksfxd =kqfV;k¡

izR;sd iz;ksx dk vafre mís'; ijks{k vFkok izR;{k :i ls fdlh HkkSfrd jkf'k osQ eku dk
eki djuk gksrk gSA ekius dh izfØ;k esas gh ekis x, eku esa oqQN vfuf'prrk,¡ vk tkrh
gSaA dksbZ Hkh ekiu =kqfV jfgr ugha gksrkA bl izdkj oqQN iz;ksxksa ls ekiu }kjk izkIr fdlh
HkkSfrd jkf'k dk eku mlosQ ekud vFkok okLrfod lgh eku ls fHkUu gks ldrk gSA eku
yhft, fdlh HkkSfrdh jkf'k dk izk;ksfxd izsf{kr eku 'a' gS tcfd mldk okLrfod eku
'a

0
' gSA rc varj (a – a

0
) = e dks ekiu dh =kqfV dgrs gSaA pw¡fd vf/dka'k izdj.kksa esa

okLrfod eku a
0
 Kkr ugha gksrk] vr% vpj inksa esa =kqfV e dks fu/kZfjr dj ikuk laHko

ugha gSA rFkkfi] e osQ laHkkfor ifj.kke dk vkdyu djuk laHko gSA =kqfV osQ vkdfyr eku
dks izk;ksfxd =kqfV dgrs gSaA ;g =kqfV ekid ;a=kksa osQ vYiekad osQ dkj.k vFkok vYiekad
osQ lkFk&gh&lkFk pj jkf'k okys fdlh xf.krh; laca/ osQ dkj.k gks ldrh gSA fdlh iz;ksx
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dh xq.koÙkk dk fu/kZj.k mlosQ ifj.kke dh izk;ksfxd vfuf'prrk }kjk fd;k tkrk gSA
vfuf'prrk dk ifj.kke ftruk de gksrk gS mruk gh izk;ksfxd ekfir eku okLrfod eku
osQ vf/d fudV gksrk gSA ifj'kq¼rk okLrfod eku ,oa ekfir eku dh fudVrk dh
eki gksrh gSA blosQ foijhr] ;fn fdlh HkkSfrdh jkf'k dks iz;ksx djrs le; ckj&ckj ekik
tkrk gS] rks bl izdkj izkIr eku ,d nwljs ls fHkUu gks ldrs gSaA izk;ksfxd vkadM+ksa dk ;g
fNrjko vFkok iSQyko iz;ksx@midj.k dh ifj'kq¼rk dh eki gksrh gSA izk;ksfxd eku esa de
iSQyko dk vFkZ vf/d ifj'kq¼ iz;ksx ls gSA bl izdkj ifj'kq¼rk ,oa ;FkkFkZrk nks fHkUu
/kj.kk,¡ gSaA ;FkkFkZrk okLrfod eku osQ fudVrk dh eki gS tcfd ifj'kq¼rk
izk;ksfxd vkadM+ksa esa iSQyko dh eki gksrh gSA ;g dkiQh laHko gS fd mPp ifj'kq¼rk
ls izkIr izk;ksfxd vkadM+k dkiQh v;FkkFkZ gks (;fn eki esa cgqr&lh O;oLFkkRed =kqfV;k¡
gSa)A vf/dre iSQyko dk :{k vuqeku ekid ;a=k dh vYirekad ls lacaf/r gksrk gSA

izk;ksfxd =kqfV;ksa dks nks oxks± esa ck¡Vk tk ldrk gS% (a) Øec¼ =kqfV] (b) ;kn`fPNd
=kqfVA Øec¼ =kqfV (1) nks"k;qDr ;a=k (tSls ofuZ;j oSQyhilZ esa 'kwU;kad =kqfV) (2) iz;ksx
dks djus dh v'kq¼ fof/ rFkk (3) iz;ksxdrkZ dh vknrksa vkfn osQ dkj.k mRiUu gks ldrh
gSaA Øec¼ =kqfV;k¡ os =kqfV;k¡ gSa ftuosQ fy, la'kks/uksa dk vuqiz;ksx fd;k tk ldrk gS vkSj
lS¼kafrd n`f"V ls mUgsa nwj fd;k tk ldrk gSA oqQN lkekU; Øec¼ =kqfV;k¡ gSa
(i) ekbØksehVj LozwQ vkSj ofuZ;j oSQfyij osQ ikB~;kad esa 'kwU; =kqfV (ii) fiPNV =kqfVA tc
ekbØksehVj osQ iSekus ij LozwQ dks igys ,d fn'kk esa vkSj fiQj foijhr fn'kk esa ?kqekdj
ikB~;kad fy;k tkrk gS] rks ;g ikB~;kad LozwQ }kjk r; dh xbZ okLrfod nwjh ls de gksxhA
bl =kqfV dk ifjgkj djus osQ fy, LozwQ dks leku fn'kk esa ?kqekrs gq, gh lHkh ikB~;kad ysus
pkfg,A (iii) ^csap =kqfV* vFkok ^lwpdkad =kqfV*A tc izdk'kh; csap osQ iSekus ij ekih xbZ
nwfj;k¡ izdk'kh; ;qfDr;ksa osQ chp dh okLrfod nwfj;ksa osQ laxr ugha gksrh gSa rks lgh ekuksa
dks izkIr djus osQ fy, mu nwfj;ksa osQ chp osQ varj dks tksM+uk vFkok ?kVkuk vko';d gSA
(iv) ;fn laca/ js[kh; gS rFkk Øec¼ =kqfV fu;r gS rks ljy js[kk xzki+ Q izo.krk esa fcuk
fdlh ifjorZu osQ viuh txg ls f[kld tk,xk] fdarq js[kk osQ var%[kaM esa Øec¼ =kqfV
lfEefyr gks tk;sxhA

;g Kkr djus osQ fy, fd fdlh iz;ksx osQ ifj.kke esa Øec¼ =kqfV;k¡ gSa vFkok ugha]
,d gh HkkSfrdh jkf'k dh eki fofHkUu fof/;ksa }kjk izkIr dh tkuh pkfg,A ;fn nks fofHkUu
fof/;ksa ls izkIr ,d HkkSfrd jkf'k osQ eku ,d nwljs ls dkiQh fHkUu gSa rks Øec¼ =kqfV dh
laHkkouk gks ldrh gSA Øec¼ =kqfV osQ fy, la'kks/u vuqiz;ksx djus ij izkIr izk;ksfxd eku
esa vc Hkh =kqfV gksrh gSA ,slh lHkh vof'k"V =kqfV;ksa] ftuosQ mn~Hko dk irk ugha yxk;k
tk ldrk] dks ;kn`fPNd =kqfV dgrs gSaA ;kn`fPNd =kqfV;ksa dks Vkyk ugha tk ldrk rFkk
;kn`fPNd =kqfV;ksa osQ lVhd eku Kkr djus dk dksbZ rjhdk ugha gSA rFkkfi buosQ eku osQ
ifj.kke esa ,d gh HkkSfrd jkf'k dks ,d gh fof/ }kjk ckj&ckj ekius rFkk fiQj bl ekfir
ekuksa dk vkSlr eku Kkr djosQ] deh yk;h tk ldrh gSA (foLrkj ls tkuus osQ fy,]
d{kk 11 dh HkkSfrdh dh ikB~;iqLrd nsf[k,µHkkx&I] vè;k; 2 (,u-lh-bZ-vkj-Vh-] 2006)A
iz;ksx'kkyk esa iz;ksx djrs le; ge fofHkUu vYirekadksa osQ fofHkUUk ekid ;a=kksa }kjk fofHkUu
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jkf'k;ksa dks ekirs gSaA ;g ekuuk roZQlaxr gS fd fdlh ekfir eki esa vf/dre =kqfV ftl
ekid ;a=k ls eki dh xbZ gS mlosQ vYirekad ls vf/d ugha gks ldrhA bl izdkj mu
izdj.kksa esa tgk¡ fdlh ljy jkf'k dks lh/s gh fdlh ;a=k ls ekik x;k gks] rks ekfir eki
esa] O;kid :i ls ekid ;a=k osQ vYirekad dks vf/dre =kqfV eku ysrs gSaA ;fn fdlh
jkf'k ftldk okLrfod eku  A

0
 gS dh eki a vYirekad okys ;a=k ls ekius ij  A gS] rks

( )0
A aA ±=

( )00
1 /a AA ±=

( )0
1

a
fA ±=

;gk¡ f
a
 dks A dh vf/dre fHkUukRed =kqfV dgrs gSaA blh izdkj vU; ekfir jkf'k

B osQ fy,

( )0
1

b
fB B ±=

vc eku yhft, A rFkk B osQ ekfir ekuksa ls lw=k Z = A.B dk mi;ksx dj dksbZ jkf'k]
tSls Z] ifjdfyr dh tkrh gSA

ge ;g pkgrs gSa fd Z osQ ifjdfyr eku esa visf{kr oqQy vfuf'prrk (vFkok laHkkfor
vf/dre =kqfV) ifjdfyr djsa] rks ge fy[k ldrs gSa fd

.Z A B=

( ) ( )0 0
1 1.

a b
f fA B± ±=

( )0 0 1
a b a b

f f f fA B ± ± ±=

( )+±  0 0 1
a b

A B f f� (;fn f
a
 rFkk f

b
 cgqr vYi jkf'k gS rks buosQ xq.kuiQy

f
a 
f
b
 dh mis{kk dh tk ldrh gS)A

vFkok ( )±
0

1
z

fZ Z�

;gk¡ Z osQ eku esa fHkUukRed =kqfV f
z 
dk vf/dre eku |f

a 
+ f

b
| gks ldrk gSA

blosQ foijhr] ;fn jkf'k Y ftls gesa ifjdfyr djuk gS] og bl izdkj gS

/Y A B=

( ) ( )± ±= 0 0
1 1/

a b
f fA B

( ) ( )
−  

± ±= = 
 

1 0
0 0

0

1 1           Y
a b

A
f fY

B

( )( )±= ± +
2

0 1 1a b b
fY f f

( ) ( )± ±= 0
1 1

a b
f fY

( )+  ±  0 1
a b

f fY∼
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vFkok Y = Y
0
 (1 ±  f

y
)] tgk¡ f

y
 = f

a
 + f

b
 gSA ;gk¡ Y osQ ifjdfyr eku esa vf/dre

fHkUukRed vfuf'prrk f
y
fiQj Hkh (f

a
 + f

b
) gh gSA è;ku nhft,] vf/drer fHkUukRed

vfuf'prrk lnSo ;ksxkRed gksrh gSA

dksbZ O;kid izdj.k ysrs gSa] tgk¡ fdlh jkf'k P dks dbZ ekfir jkf'k;ksa x,y,z vkfn
ls lw=k P = xaybzc osQ mi;ksx }kjk ifjdfyr fd;k x;k gSA ;g n'kkZ;k tk ldrk gS fd
P osQ ifjdfyr eku esa vf/dre fHkUukRed =kqfV bl izdkj fu:fir dh tkrh gS%

| | | | | |
p x y z

f a f b f c f= + +

;g izsf{kr fd;k tk ldrk gS fd jkf'k P esa lexz fHkUukRed =kqfV f
p
 dk eku izR;sd

ekfir jkf'k dh fHkUukRed =kqfV;ksa f
x
, f

y
; f

z
 vkfn osQ lkFk&lkFk lw=k esa izdV gksus okyh

budh ?kkrksa a, b, c, vkfn ij Hkh fuHkZj djrh gSSA bl n`f"V ls] og jkf'k ftldh lw=k esa
vf/dre ?kkr gks mldh eki fuEure laHkkfor fHkUukRed =kqfV ls dh tkuh pkfg,] rkfd

| | | | | |
x y z

a f b f c f+ + dk lexz fHkUukRed =kqfV f
p
 dks ;ksxnku ifj.kke dh leku

dksfV dk gksA

vkb,] vc ge fdlh ,slh jkf'k] esa visf{kr vfuf'prrk (vFkok izk;ksfxd =kqfV)
ifjdfyr djsa ftls fu/kZfjr djus osQ fy, lw=k esa dbZ ekfir HkkSfrd izkpy lfEefyr gSaA

;ax xq.kkd Y ,d ,slh HkkSfrd jkf'k gS ftls fuEufyf[kr lw=k }kjk ifjdfyr fd;k
tkrk gS%

δ
=

3

3
4

MgL
Y

bd

;gk¡ M nzO;eku gS] g xq#Roh; Roj.k] L vk;rkdkj vuqizLFk&dkV okyh /kfRod NM+
dh yackbZ ftldh b pkSM+kbZ rFkk d eksVkbZ gS rFkk nks fljksa ij fVdh NM+ osQ eè; fcanq
ij nzO;eku M fuyafcr djus ij NM+ esa {kSfrt ls voueu δ gSA (fp=k I1.1)

vc okLrfod iz;ksx esa M dks 1 kg fy;k tk ldrk gSA lk/kj.kr;k nzO;eku esa
vfuf'prrk 1g ls vf/d ugha gksrhA bldk vFkZ ;g gS fd nzO;eku dh eki djus okyh
lk/kj.k rqykvksa dk vYirekad 1g  gksrk gSA bl izdkj fHkUukRed =kqfV f

m
 = 1g/1kg

vFkok f
m 

= 1 × 10–3 gSA

vc ge ;g ekurs gS fd xq#Roh; Roj.k g  dk eku 9.8 m s–2 gS rFkk blesa dksbZ
lkFkZd =kqfV ugha gSA vr% g esa dksbZ fHkUukRed =kqfV ugha gksxh] vFkkZr~ f

g
 = 0 gksxkA lkFk

gh eku yhft,] NM+ dh yackbZ L = 1m gS rFkk bls lkekU; iSekus ls ftldh vYirekad
1mm = 0.001m gS ls ekik tkrk gSA vr% yackbZ L esa fHkUUkkRed =kqfV f

L

f
L
 = 0.001m/1m = 1 × 10–3

2025-26



ç;ksx'kkyk iqfLrdk

10

vc NM+ dh yackbZ b tks yxHkx 5 cm gksrh gS dks ofuZ;j
oSQyhilZ ftldk vYirekad eki 0.01cm gksrk gS] ls ekirs gSaA rc
fHkUukRed =kqfV f

b

f
b
 = 0.01cm/5cm = 0.002 = 2 × 10–3

blh izdkj NM+ dh eksVkbZ d dks 0.001cm osQ vYirekad eki
osQ LozwQxs”k ls ekirs gSaA ;fn NM+ 0.2 cm eksVkbZ dh ysrs gSa] rks
fHkUukRed =kqfV f

d

f
d
 = 0.001cm/0.2 cm = 0.005 = 5 × 10–3

varr% voueu δ  yxHkx 5 mm gS ftls 0.001cm osQ
vYirekad osQ LI+ksQjksehVj ls ekirs gSaA rc]

f
δ

 = 0.001 cm/0.5 cm = 0.002 = 2 × 10–3

izR;sd jkf'k dh fHkUukRed =kqfV Kkr djus osQ i'pkr vkb, vc Y osQ eku esa
fHkUukRed =kqfV Kkr djsaA

f
y
 =(1) f

m
 + (1) f

g
 + (3) f

L
 + (1) f

b
 + (3) f

d
 + (1) f

δ

    = 1 × (1 × 10–3) + 1 × 0 + 3 × (1 × 10–3) + 1 × (2 ×10–3)

        + 3 × (5 × 10–3) + 1 × (2 × 10–3)

     = 1 × 10–3 + 3 × 10–3 + 2 × 10–3 + 15 × 10–3 + 2 × 10–3 = 22 × 10–3

vFkok f
y
 = 22 × 10–3 = 0.022

vr%] laHkkfor fHkUukRed =kqfV (vFkok vfuf'prrk) f
y
 × 100 = 0.022 × 100 =

2.2% gSA ;gk¡ è;ku nsus ;ksX; ckr ;g gS fd fdlh vPNs iz;ksx osQ fy, Y osQ ifjdfyr
eku esa fofHkUu inksa ls izkIr vf/dre fHkUukRed =kqfV f 

y
 osQ fy, fofHkUu inksa dks ;ksxnku

vFkkZr~ f
M
, 3f

L
, f

b
, 3f

d
 ,oa f

s 
ifjek.k esa leku dksfV osQ gksus pkfg,A ,slk ugha gksuk pkfg,

fd buesa ls fdlh ,d jkf'k dk eku bruk vf/d gks fd f
y
 dk fu/kZj.k ek=k mlh jkf'k

(mlh dkjd) }kjk gksA ;fn ,slk gksrk gS rks vU; jkf'k;ksa dh eki egÙoghu gks tk,xhA ;gh
dkj.k gS fd NM+ dh eki ehVj iSekus ftldk vYirekad (0.1cm) cM+k gksrk gS osQ }kjk
dh tkrh gS tcfd NksVh jkf'k;ksa d rFkkδ dks LozwQxs”k o LisQjksehVj }kjk ekirs gS ftudk
vYirekad NksVk (0.001cm) gksrk gSA lkFk gh mu jkf'k;ksa] ftudh lw=k esa mPp ?kkr
gksrh gS] tSls d rFkk L dks vf/d lko/kuhiwoZd rFkk de vYirekad okys ;a=kksa ls
ekiuk pkfg,A

fp=k I 1.1 vius nksuksa fljksa ij leaftr M nzO;eku
dk ,d /krqd naMA
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vf/dka'k iz;ksxksa dk vafre mRikn oqQN HkkSfrd jkf'k;ksa dk ekfir eku gh gksrk gSA blh
ekfir eku dks lkekU;r% iz;ksx dk ifj.kke dgrs gSaA fdlh ifj.kke dh ?kks"k.kk djrs le;
rhu eq[; ckrksa dh vko';drk gksrh gS tks bl izdkj gS&ekfir eku] ifj.kke esa visf{kr
vfuf'prrk (vFkok izk;ksfxd =kqfV) rFkk og ek=kd ftlesa ml jkf'k dks O;Dr fd;k tkuk
gSA bl izdkj ekfir eku dks =kqfV rFkk mfpr ekud osQ lkFk] eku ± =kqfV (ek=kd) osQ :i
esa O;Dr fd;k tkrk gSA

eku yhft, fdlh jkf'k dk m¼j.k A ± a (ek=kd) osQ :i esa fd;k x;k gSA
blls ;g èofur gksrk gS fd A dk vkdyu A/a osQ 1 Hkkx dh ;FkkFkZrk rd gS

tcfd A rFkk a nksuksa la[;k,¡ gSaA lkekU; O;ogkj esa bu la[;kvksa esa mu lHkh vadksa dks
lfEefyr fd;k tkrk gS] tks fo'oluh; :i ls Kkr gksa rFkk mlesa ,d vfuf'pr vad vkSj
tksM+ nsrs gSaA bl izdkj lHkh fo'oluh; vad tek igyk vfuf'pr vad feydj
lkFkZd vad dgs tkrs gSaA ekfir eku osQ lkFkZd vadksa dks =kqfV;ksa ls esy [kkuk pkfg,A
izLrqr mnkgj.k esa ;g ekurs gq, fd ;ax fLFkjkad Y = 18.2 × 1010 Nm–2 gS  (Ñi;k

fn, x, vk¡dM+ksa ls ifjdyu djosQ bl eku dh tk¡p dj ysa)A rFkk =kqfV =
y

y
f

y

�

∆Y = f
y
Y

     = 0.022 × 18.2 × 1010 Nm-2

   = 0.39 × 1010 N/m2  tgk¡ ∆Y izk;ksfxd =kqfV gSA
vr%] Y dk mf¼r eku (18-2 ± 0-4) × 1010 Nm-2 gksuk pkfg,A

I 1.5 ykWxsfjFe (y?kqx.kd)

fn, x, vk/kj osQ lkFk fdlh la[;k dk ykWxsfjFe og ?kkrkad gS ftlosQ vk/kj ij mfRFkr
djus ij ogh la[;k izkIr gksrh gSA

;fn ax = N gS] rc x dks N dk a vk/kj lfgr ykWxsfjFe dgrs gSa rFkk bls log
a
 N

}kjk fu:fir djrs gSaA (bls log N Vw n csl a i<+rs gSaA) mnkgj.k osQ fy, 24 = 16A bldk
vFkZ ;g gqvk fd csl 2 osQ lkFk 16 dk log (ykWx) 4 osQ cjkcj gSA vFkok log

2
 16 = 4A

lkekU;r% ge fdlh la[;k osQ fy, vk/kj 10 osQ lkFk ykWxsfjFe dk mi;ksx djrs gSaA ;gk¡
log10 = 1, log 100 = log102 bR;kfnA vk/kj 10 ls lkFk ykWxsfjFe dks izk;% log

fy[krs gSaA

(i) lk/kj.k ykWxsfjFe

fdlh la[;k osQ ykWxsfjFe osQ nks Hkkx gksrs gSa &

(i) iw.kk±'k&;g iw.kk±dh; Hkkx gksrk gS (izko`Qfrd la[;k dk iw.kZ)A

(ii) viw.kk±'k & ;g fHkUukRed Hkkx gksrk gS ftls lkekU;r% n'keyo osQ :i esa O;Dr
fd;k tkrk gS (v/Ziw.kk±'k lnSo /ukRed gksrk gS)A
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(ii) fdlh la[;k dk iw.kk±'k oSQls Kkr djsa\

iw.kk±'k la[;k osQ ifj.kke ij fuHkZj djrk gS rFkk bls n'keyo dh fLFkfr }kjk fu/kZfjr fd;k
tkrk gSA 1 ls cM+h la[;k osQ fy, iw.kk±'k /ukRed gksrk gS rFkk bldk eku n'keyo fcanq
osQ ck;ha vksj osQ vadksa dh la[;k ls ,d de gksrk gSA

1 ls NksVh la[;k (vFkkZr~ n'keyo fHkUu) osQ fy, iw.kk±'k =k`.kkRed gksrk gS rFkk bldk
eku n'keyo fcanq rFkk igys vad osQ chp 'kwU;ksa dh la[;k ls ,d vf/d gksrk gSA mnkgj.k
osQ fy, la[;k osQ iw.kk±d bl izdkj gksrs gSa

430700 dk iw.kk±'k 5_ 4307 dk iw.kk±'k 3_ 43-07 dk iw.kk±'k 1_
4-307 dk iw.kk±'k 0_ 0-4307 dk iw.kk±'k &1- 0-04307 dk iw.kk±'k &2_

0-0004307 dk iw.kk±'k &4_ 0-00004307 dk iw.kk±'k & 5 gSA

Í.kkRed iw.kk±'kkaaas dks izk;% 1,2,4,5  }kjk fy[krs gSa rFkk ckj 1] ckj 2 vkfn i<+rs gSaA

I 1.5.1 fdlh la[;k dk viw.kk±'k (mantissa) oSQls Kkr djsa\

viw.kk±'k dk eku vadkssa rFkk muosQ Øeksa ij fuHkZj djrk gS] n'keyo fcanq dh fLFkfr ij
ughaA tc rd vad rFkk mudk Øe leku jgrk gS] mldk viw.kk±'k ogh jgrk gS] pkgs
n'keyo fcanq dh fLFkfr oqQN Hkh D;ksa u gksA

iqfLrdk osQ var esa nh xbZ ykWxsfjFe lkj.kh esa osQoy viw.kk±'k fn, x, gSaA ;s izk;% pkj
vadksa dh la[;kvksa osQ fy, gksrs gSa vkSj ;fn fdlh la[;k esa pkj ls vf/d vad gkas rks
iw.kk±'k dks fu/kZfjr djus osQ i'pkr mldk fudVu pkj vadksa okyh la[;k esa dj fy;k tkrk
gSA viw.kk±'k Kkr djus osQ fy, lkj.kh dk vuqlj.k uhps fn, vuqlkj fd;k tkrk gSA

(i) la[;k osQ igys nks lkFkZd vadksa dks lkj.kh osQ ck;sa okys ÅèokZdkj LraHk esa ns[krs
gSa ftlesa 10 ls 99 osQ chp dh lHkh la[;k,a nh gksrh gSaA ;fn vad 10 ls NksVk
gS rks mldk viw.kk±'k vad dks 10 ls xq.kk djosQ fu/kZfjr fd;k tk ldrk gSA

(ii) 'kh"kZLFk dkWye esa {kSfrt js[kk osQ vuqfn'k vad fn, gksrs gSaA

;s nh xbZ la[;k osQ rhljs vad osQ rn~uq:i gksrs gSaA

(iii) blosQ vkxs vadksa 1 2 3 4 5 6 6 8 9 osQ uhps varj dkWye nh xbZ la[;k osQ
pkSFks vad osQ rn~uq:i gksrk gSA

1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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mnkgj.k 1& 278-6 dk ykWxsfjFe Kkr dhft,A

mÙkj% la[;k esa n'keyo fcanq osQ ck;ha vksj rhu vad gSaA vr% bldk iw.kk±d 2 gSA viw.kk±d
Kkr djus osQ fy, n'keyo fcanq dh mis{kk dhft, rFkk igys Åèok/Zj dkWye esa 27 dks
rFkk chp osQ 'kh"kZLFk dkWye esa 8 dks nsf[k,A 27 ls {kSfrt js[kk osQ vuqfn'k nk;ha vksj rFkk
8 ls ÅèokZ/j v/kseq[kh pfy,A ;s nksuksa js[kk,a ,d fcanq ij feyrh gSa tgk¡ la[;k 4440
fy[kh gSA ;g 278 dk viw.kk±'k gSA blh {kSfrt js[kk osQ vuqfn'k vkxs c<+rs tkb, rFkk varj
dkWye esa vad 6 osQ ÅèokZ/j uhps nsf[k,A vki ;gk¡ vad 9 ik,axsA vr% 2786 dk viw.kk±'k
4440 + 9 = 4449 gSA

vr%] 278-6 dk ykWxsfjFe 2-4449 (vFkok log 278.6 = 2.4449)gSA

mnkgj.k 2& 278600 dk ykWxsfjFe Kkr dhft,A

mÙkj& bl la[;k dk iw.kk±'k 5 gS rFkk viw.kk±'k mQij osQ mnkgj.k 1 esa fn, vuqlkj gh gSA
ge osQoy pkj lkFkZd vadksa dk viw.kk±'k Kkr dj ldrs gSaA vr% ge vkf[kjh 2 vadksa dh
mis{kk dj ldrs gSaA

∴ log 278600 = 5.4449

mnkgj.k 3& 0-00278633 dk ykWxsfjFe Kkr dhft,A

mÙkj& bl la[;k dk iw.kk±d 3 gS] D;ksafd blesa n'keyo fcanq osQ i'pkr nks 'kwU; gSaA ge
osQoy pkj lkFkZd vadksa dk viw.kk±'k Kkr dj ldrs gSaA vr% ge var osQ nks vadksa (33)
dh mis{kk dj ldrs gSa vkSj 2786 dk viw.kk±'k Kkr djrs gSa tks 4449 gSA

∴ log 0.00278633 = 3 .4449

tc fdlh ,slh la[;k ftlesa 4 ls vf/d lkFkZd vad gksrs gSa] dk vafre vad 5 ;k blls
ls vf/d gksrk gS rks mlls vxys ck;sa vad esa ,d tksM+ nsrs gSa vkSj bl izfØ;k dks la[;k
esa pkj lkFkZd vad jgus rd nksgjkrs tkrs gSaA ;fn vafre vad 5 ls de gS rks igys mnkgj.k
dh Hkk¡fr mldh mis{kk dj nsrs gSaA

;fn gekjs ikl la[;k 2786-58 gS rks blesa vafre vad 8 gSA vr%] ge blls vxys
ck;sa vad dks c<+kdj 6 djsaxs vkSj pw¡fd 6 fiQj 5 ls vf/d gS] ge vxys vad dks ,d
c<+kdj 6 ls 7 djsaxs rFkk 2787 dk ykWxsfjFe Kkr djsaxsA

I 1.5.2 ,asfVykWxsfjFe (çfry?kqx.kd)

og la[;k ftldk ykWxsfjFe x gS mls x dk ,safVykWxsfjFe dgrs gSaA bls antilog x }kjk
fu:fir djrs gSaA

bl izdkj pw¡fd log 2 = 0.3010] rc antilog 0.3010 = 2
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mnkgj.k 1& og la[;k Kkr dhft, ftldk ykWxsfjFe 1-8088 gSA

mÙkj & bl dk;Z osQ fy, ge ,safVykWxsfjFeh; lkj.kh dk mi;ksx djrs gSa ftldk mi;ksx
fHkUukRed Hkkx osQ fy, fd;k tkrk gSA

(i) mnkgj.k 1 esa fHkUukRed Hkkx 0-8088 gSA ck;ha vksj ls igys nks vad 0-80 gSaA
bldk rhljk vad 8 rFkk pkSFkk vad Hkh 8 gSA

(ii) ,safVykWxsfjFeh; lkj.kh osQ igys ÅèokZ/j dkWye esa 0-80 osQ fy, nsf[k,A blosQ
lkeus dh {kSfrt iafDr esa ml dkWye ftlosQ 'kh"kZ ij 8 fy[kk gS] ge ,d la[;k
6427 dks bu nksuksa osQ dVku (izfrPNsnu) ij ikrs gSaA bldk vFkZ gS viw.kk±d
0-808 osQ fy, la[;k 6427 gSA

(iii) blh {kSfrt iafDr dh fujarjrk esa nk;ha vksj vkSlr varj (Mean Difference)
okys dkWye ftlosQ 'kh"kZ ij 8 vafdr gS osQ chp nksuksa osQ dVku ij gesa ,d
la[;k 12 feyrh gSA 6427 esa 12 tksM+us ij gesa 6439 izkIr gksrk gSA vc 6439
og la[;k gS ftldk viw.kk±'k -8088 gSA

(iv) ,safVykWxsfjFe 1-8088 dk iw.kk±d 1 gSA ;g okafNr la[;k osQ iw.kk±'k Hkkx esa vadksa
dh la[;k ls ,d de gSA vr% okafNr la[;k osQ iw.kk±'k Hkkx esa vadksa dh la[;k
1 $ 1 = 2 gksxhA okafNr la[;k 64-39 gS vFkkZr~

antilog 1-8088 = 64-39

mnkgj.k 2& 2 .8088 dk ,safVykWxsfjFe Kkr dhft,A

mÙkj & ;gk¡ iw.kk±d 2 . gS vr% la[;k esa n'keyo fcanq osQ vkxs nk;ha vksj ,d 'kwU; gksuk

pkfg,A vr% antilog 2 .8088 = 0.06439

ykWxsfjFe osQ fu;e

(i) log
a
 mn = log

 a
m + log

 a
n

(ii) log
a
 m/n = log

a 
m – log

a 
n

(iii) log
a
 mn = n log

a 
m

ykWxsfjFe dh ifjHkk"kk
log

a
1 = 0 (pw¡fd a° = 1)

fdlh Hkh (vk/kj) csl osQ 1 dk log 'kwU; gksrk gSA rFkk log
a
 a = 1 ¹pw¡fd a1 = a,

vr% fdlh csl osQ Lo;a dk ykWxsfjFe 1 gksrk gSºA
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I 1.6 izkÑfrd lkbu (T;k) lkj.kh @ dkslkbu (dksT;k) lkj.kh

oqQN dks.kksa dh T;k vFkok dksT;k (sine vFkok cosine) osQ eku Kkr djus osQ fy, gesa
f=kdks.kferh; iQyuksa dh lkjf.k;ksa dks ns[kus dh vko';drk gksrh gSA bl iqfLrdk osQ var
esa izkÑfrd T;k (Natural sine) rFkk izkÑfrd dksT;k (Natural cosine) dh lkj.kh
(i`"V 277&280) nh xbZ gSA dks.kksa dks izk;% va'kkssa ,oa feuVksa esa fn;k tkrk gS] mnkgj.k osQ
fy, 35°6' vFkok 35.1°.

I 1.6.1 izkÑfrd T;k lkj.kh dks i<+uk

eku yhft, ge sin 35°10' dk eku i<+uk pkgrs gSa rks gesa bl izdkj vkxs c<+uk pkfg,

(i) izkÑfrd T;k dh lkj.kh [kksfy,A

(ii) igys ÅèokZ/j dkWye dks ns[kdj 35° dk irk yxkb,A blosQ lkeus dh {kSfrt
iafDr dk voyksdu dhft,A nk;ha vksj 0.5736 osQ eku ls vkxs cf<+, vkSj ftl
dkWye osQ 'kh"kZ ij 6′ vafdr gS mlosQ uhps #d tkb,A vki 0-5750 ij #osaQxsA

(iii) ijUrq ;fn gesa 10′ osQ fy, eku Kkr djuk gS rks 10′ rFkk 6′ osQ chp 4′ dk varj
gSA vr% ge mlh iafDr esa vkSlr varj (Mean Difference) osQ dkWye essa 4
uhps ns[krs gSa tgk¡ rn~uq:i eku 10 gSA 0-5750 osQ vafre vadksa esa 10 tksM+us ij
gesa 0-5760 izkIr gksrk gSA

bl izdkj sin (35°10′) = 0.5760

I 1.6.2 izkÑfrd dksT;k (dkslkbu) lkj.kh dks i<+uk

izkÑfrd dksT;k lkj.kh dks Hkh blh <ax ls i<+k tkrk gSA rFkkfi] θ esa òf¼ gksus ij cos θ dk
eku ?kVrk gS] vkSlr varj (Mean Difference) dks ?kVk;k tkrk gSA mnkgj.k osQ fy,]
cos 25° = 0.9063 gSA dks.k 25°40′ dh dksT;k dk eku Kkr djus osQ fy, vFkkZr
cos 25°40′ osQ fy, ge cos 25°36′ = 0.9018 i<+rs gSaA 4′ osQ fy, vkSlr varj
5 gksrk gS ftls 0-9018 osQ vafre vadksa ls ?kVk;k tkrk gS vkSj 0-9013 izkIr gksrk gSA bl
izdkj cos 25° 40′ = 0.9013 gSA

I 1.6.3 izkÑfrd Li'kZT;k (Tangent) lkj.kh dks i<+uk

izkÑfrd Li'kZT;k lkj.kh dks Hkh izkÑfrd T;k lkj.kh dh gh Hkk¡fr i<+k tkrk gSA
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I 1.7 xzki+ Q  vkys[ku

xzki+ Q ,d ,slk fp=kkRed fu:i.k gS tks nks pj jkf'k;ksa osQ chp osQ laca/ dks fpf=kr djrk
gSA ;g izk;ksfxd vkWdM+ksa ij n`f"Vikr dj mUgsa eu esa Li"V :i ls ns[kus esa Hkh enn djrk
gS ,oa nks jkf'k;ksa osQ chp laca/ n'kkZrk gSA ;fn nks HkkSfrd jkf'k;k¡ a rFkk b bl izdkj gSa
fd ge tc a esa ifjorZu djrs gSa rks ifj.kkeLo:i b esa ifjorZu gks tkrk gS] rks a dks
Lora=k pj ,oa b dks voyafcr pj dgrs gSaA mnkgj.k osQ fy, tc vki nksyd dh yackbZ
ifjofrZr djrs gSa rks bldk vkorZdky ifjofrZr gks tkrk gSA ;gk¡ yackbZ Lora=k pj gS tc
fd vkorZ dky voyafcr pj gSA

xzki+ Q osQoy nks pj jkf'k;ksa osQ chp osQ laca/ dks fp=kkRed :i esa gh ugha n'kkZrk oju
;g gesa oqQN fu;eksa (tSls ckW;y dk fu;e) dks lR;kfir djus] cgqr ls izs{k.kksa dk vkSlr
eku Kkr djus] iz;ksx dh izs{k.k lhekvksa osQ ckgj oqQN jkf'k;ksa osQ ekuksa dk cfgosZ'ku @
varosZ'ku djuk ,oa] fn, x, midj.k dks ekiu osQ fy, va'kkafdr vFkok va'k'kksf/r djus
rFkk voyafcr pj jkf'k osQ vf/dre ,oa fuEure eku Kkr djus ;ksX; cukrk gSA

xzki+ Qksa dks izk;% xzki+ Q isij 'khVksa ij vkysf[kr fd;k tkrk gS ftu ij feyhehVj@lsaVhehVj
oxZ f[kaps gksrs gSaA xzki+ Q vkysf[kr djus osQ fy, uhps fd, x, pj.kksa dk ikyu djuk gksrk
gS&

(i) Lora=k pj rFkk voyafcr pj dk irk yxkb,A Lora=k pj dks x-v{k osQ vuqfn'k
rFkk ijra=k pj dks y-v{k osQ vuqfn'k fu:fir dhft,A

(ii) izR;sd pj dk ifjlj fu/kZfjr dhft, rFkk izR;sd dks fu:fir djus osQ fy,
muosQ v{kksa osQ vuqfn'k cM+s oxks± dh x.kuk dhft,A

(iii) xzki+ Q vkys[ku esa iSekus dk p;u ,d foospukRed fLFkfr gksrh gSA vkn'kZ :i esa
xzki+ Q ij lcls NksVk Hkkx eki dk vYirekad vFkok ml ifj'kq¼rk ftl rd dksbZ
fo'ks"k izkpy Kkr gS osQ cjkcj gksuk pkfg,A dbZ ckj] xzki+ Q dh Li"Vrk osQ fy,
vYirekad dk dksbZ mi;qDr va'k xzki+ Q isij osQ lcls NksVs Hkkx osQ cjkcj fy;k
tkrk gSA

(iv) ewy fcanq dk p;u ,d vU; izlax gS ftldk p;u foosdiwoZd djuk pkfg,A
lkekU;r% (0]0) dks ewy fcanq ysus ls mís'; dh iwfrZ gks tkrh gSA ijarq lkekU;r%
bl p;u dks rHkh viuk;k tkrk gS tc pjksa osQ chp laca/ 'kwU; ls vkjaHk gksrk
gS vFkok tgk¡ fdlh ,d pj dh 'kwU; fLFkfr dks Kkr djuk okafNr rks gksrk gS
ijarq mldk okLrfod fu/kZj.k laHko ugha gksrkA rFkkfi] vU; lHkh izdj.kksa esa ewy
fcanq dk pj osQ 'kwU; eku osQ laxr dks vko';d ugha gksrkA rFkkfi] laxr pj osQ
fuEure eku ls oqQN de fudVre iw.kZ la[;k }kjk ewy fcanq dks fu:fir djuk
lqfo/ktud gksrk gSA izR;sd v{k ij pj osQ ekuksa dks osQoy iw.kZ la[;kvksa }kjk
gh fufnZ"V dhft,A
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(v) x- rFkk y-v{k ij LosQy dk vadu Hkjk gqvk ugha gksuk pkfg,A la[;kvksa dks v{k
osQ izR;sd ik¡posa lsaVhehVj ij fyf[k,A vkysf[kr jkf'k dh bdkbZ;ksa dks Hkh
fyf[k,A la[;kvksa osQ oSKkfud fu:i.k dk mi;ksx dhft, vFkkZr] la[;k dks igys
vad osQ ckn n'keyo fcanq yxkdj vkSj la[;k dks nl osQ mi;qDr ?kkr ls xq.kk
djosQ fyf[k,A LosQy osQ :ikarj.k dks Hkh xzki+ Q isij osQ mQij nk;sa vFkok ck;sa
fljs ij fy[kk tk ldrk gSA

(vi) vkysf[kr xzki+ Q osQ uhps lfEefyr HkkSfrd jkf'k osQ uke vFkok laosQrksa dk mYys[k
djrs gq, mi;qDr 'kh"kZd fyf[k,A xzki+ Q isij ij nksuksa v{kksa osQ vuqfn'k fy, x,
iSekuksa dks fyf[k,A

(vii) tc xzki+ Q ,d ljy js[kk osQ :i esa vuqekfur gksrh gS rks lkekU;r% 6 ls 7
ikB~;kad dkiQh gksrs gSaA cgqr lkjs izs{k.kksa dks ysus esa le; cjckn ugha djuk pkfg,A
izs{k.kksa dk lHkh izkI; ifjljksa ij iSQyko gksuk pkfg,A

(viii) ;fn xzki+ Q ,d oozQ gS rks igys Lora=k pj osQ leLr ifjlj dk 6 ls 7 pj.kksa
esa iSQyko ysdj mlosQ ifjlj dh Nkuchu dhft,A rc ;g vankt yxkus dh
dksf'k'k dhft, fd dgk¡ ij oozQ dh oozQrk esa rhoz ifjorZu vk,axsA mu {ks=kksa ij
T;knk ikB~;kad yhft,A mnkgj.kkFkZ] tgk¡ ij mfPp"B vFkok fufEu"B gS] ogk¡
vxzfu"B osQ lVhd fcanq dks Kkr djus osQ fy, vf/d ikB~;kad ysus dh
vko';drk gksrh gS] tSlk fd U;wure fopy.k dks.k δ

m
 Kkr djus esa vkidks δ

m

osQ vkl&ikl vf/d izs{k.kksa dks ysus dh ”k:jr gks ldrh gSA

(ix) ^vk¡dM+k* fcanqvksa osQ fu:i.k dk Hkh dksbZ vFkZ gksrk gSA vkysf[kr fcanq osQ iSQyko
dh vkeki vkadM+ksa dh ;FkkFkZrk osQ vuq:i gksuk pkfg,A vkb,] vc ge ,d ,slk
mnkgj.k ysrs gSa ftlesa fdlh vkysf[kr fcanq dks ,d fcanq ftlosQ pkjksa vksj o`Ùk

fp=k I 1.2  izo.krk dk eku /ukRed gS fp=k I 1.3 izo.krk dk eku ½.kkRed gS
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( )gS }kjk fu:fir fd;k x;k gSA osaQnzh; fcanq ekfir vk¡dM+s dk eku gSA 'x'

vFkok 'y' ik'oZ osQ o`Ùk dh f=kT;k vfuf'prrk dh vkeki crkrh gSA ;fn o`Ùk dh
f=kT;k vf/d gS rks bldk vFkZ ;g gksxk fd vk¡dM+s esa vfuf'prrk vf/d gSA
lkFk gh] bl izdkj dk fu:i.k ;g crkrk gS fd x-v{k rFkk y-v{k osQ vuqfn'k
;FkkFkZrk leku gSA oqQN vU; mi;ksx fd, tkus okys fu:i.k , , , , ×

vkfn gSa ftudk vFkZ Åij fn, vuqlkj gh gksrk gSA

mu izdj.kksa ftuesa x-v{k rFkk y-v{k osQ vuqfn'k vfuf'prk fHkUu gksrh gSa]
mi;ksx gksus okys oqQN laosQr fpÉ  (y-v{k dh vis{kk x-v{k dh ;FkkFkZrk
vfèkd gS)_ (x-v{k dh vis{kk y-v{k dh ;FkkFkZrk vfèkd gS)gSaA

, , , , oqQN vU; izrhd gSaA vki Lo;a vU; izrhdksa dh vfHkdYiuk dj

ldrs gSaA

(x) lHkh vk¡dM+k fcanqvksa dks vkysf[kr djus osQ i'pkr lkekU; izpyu osQ vuqlkj
roZQlaxriwoZd gkFkksa ls fu"dks.k oØ bl izdkj [khapk tkrk gS fd vf/dre fcanq
bl oozQ ij vFkok muosQ ikl jgsaA 'ks"k fcanq bl oØ osQ nksuksa vksj leku :i ls
c¡Vs gksaA vktdy iznÙk vk¡dM+ksa ls xzki+ Q vkysf[kr djus osQ fy, daI;wVj dk Hkh
mi;ksx fd;k tkrk gSA

I 1.7.1 ljy js[kk dh izo.krk

fdlh ljy js[kk AB dh izo.krk m dh ifjHkk"kk bl

izdkj dh tkrh gS% 
y

m
x

=
�

�

;gk¡] fp=k I 1.2  esa n'kkZ, vuqlkj ∆x og ifjorZu gS
tks x-v{k osQ vuqfn'k vkysf[kr jkf'k osQ eku esa gksrk
gS rFkk ∆y og ifjorZu gS tks x-v{k dh jkf'k esa
ifjorZu osQ rnuq:i Y-v{k osQ vuqfn'k vkysf[kr jkf'k
osQ eku esa gksrk gSA ;gk¡ è;ku nsus ;ksX; ckr ;g gS fd
tc ∆x rFkk ∆y nksuksa osQ fpÉ leku gksrs gSa rks m
dk fpÉ èkukRed gksxk] tSlk fd fp=k I 1.2 esa n'kkZ;k
x;k gSA blosQ foijhr ;fn ∆y dk fpÉ ∆x osQ fpÉ
osQ foijhr gS (vFkkZr x esa o`f¼ gksus ij y ?kVrk gS)

rks izo.krk m dk eku Í.kkRed gksxkA bls fp=k I 1.3 esa fufnZ"V fd;k x;k gSA

blosQ lkFk gh] nh xbZ ljy js[kk osQ lHkh fcanqvksa ij izo.krk dk eku leku gksrk gSA
bldk dkj.k ;g gS fd fp=k I 1.4 esa n'kkZ, vuqlkj ljy js[kk osQ lHkh fcanqvksa ij x osQ
eku esa dksbZ fn;k x;k ifjorZu djus ij y-dk eku leku ifjek.k esa ifjofrZr gksrk gSA bl

fp=k I 1.4    fdlh ljy js[kk dh izo.krk fu;r gksrh gSA
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izdkj fdlh nh xbZ ljy js[kk osQ fy,
izo.krk fu;r gksrh gSA

izo.krk dk ifjdyu djrs le;
x&[kaM lnSo gh i;kZIr yackbZ dk
p;u djsa ,oa è;ku nhft, fd ;g pj
jkf'k dk dksbZ iw.kk±d gksA mlosQ ckn
y-v{k ij pj jkf'k osQ laxr varjky
dks eki fy;k tkrk gS vkSj izo.krk dk
vodyu dj fy;k tkrk gSA lkekU;r%
izo.krk esa nks ls vf/d lkFkZd vad
ugha gksus pkfg,A izo.krk ,oa var%[kaM
;fn oqQN gS rks muosQ eku xzki+ Q isij
ij fy[kus pkfg,A

izo.krk dks tanθ osQ :i esa ugha n'kkZb,A tc nksuksa v{k ij LosQy leku gksrs gSa osQoy
rHkh izo.krk tanθ osQ cjkcj gksrh gSA lkFk esa bl ckr dk Hkh è;ku jf[k, fd xzki+ Q dh
izo.krk dh HkkSfrd lkFkZdrk gS] T;kferh; lkFkZdrk ughaA

izk;% ljy js[kh; xzki+ Q ftldh vis{kk dh tkrh gS fd ewy fcanq ls gksdj xq”kjs] oqQN
var%[kaM nsrh gSA vr%] tc Hkh ,d jSf[kd laca/ visf{kr gks] nks jkkf'k;ksa osQ vuqikr osQ
vkSlr osQ cnys lw=k esa izo.krk dk mi;ksx djuk pkfg,A

fp=k I 1.5 fcanq A ij Li'khZ

fp=k I 1.6 (a), (b) ,d lery niZ.k osQ mi;ksx ls fcanq A ij Li'khZ [khapukA

(a),       (b)
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I 1.7.2 oØ osQ fdlh fn, x, fcanq ij oØ dh izo.krk

tSlk fd igys fufnZ"V fd;k tk pqdk gS fdlh ljy js[kk osQ izR;sd fcanq ij izo.krk dk
eku leku gksrk gSA rFkkfi mu oØksa osQ fy, tks ljy js[kh; ugha gSa] ;g lgh ugha gSA fp=k
I-1-5 esa n'kkZ, vuqlkj oØ CD osQ fcanqvksa A, A′, A″ vkfn ij oØ dh izo.krk osQ eku
fHkUu&fHkUu gks ldrs gSaA

vr% mu oØksa osQ izdj.k esa tks ljy js[kh; ugha gSa] ge fdlh fo'ks"k fcanq ij izo.krk
osQ ckjs esa ckr djrs gSaA oØ osQ fdlh fo'ks"k fcanq tSls fp=k I 1.5 esa fcanq A ij izo.krk
dk eku js[kk EF fd izo.krk osQ eku osQ cjkcj gksrk gS tks oozQ osQ fcanq A ij Li'khZ gSA
bl izdkj fn, x, oØ osQ fdlh fn, x, fcanq ij izo.krk Kkr djus osQ fy, gesa ml oØ
osQ oakfNr fcanq ij Li'khZ [khapuk pkfg,A

fn, x, oØ osQ fdlh fcanq ij Li'khZ [khapus osQ fy, ge ydM+h osQ xqVosQ eas iaQlh
,d lery niZ.k dh ifê ðdk dk mi;ksx dj ldrs gSa rkfd ftl dkx”k ij og oØ [khapk
x;k gS niZ.k mlosQ yacor j[kk tk losQA bls fp=k I 1.6(a) rFkk fp=k I 1.6(b) esa n'kkZ;k
x;k gSA lery niZ.k dh ifê ðdk MM′ dks okafNr fcanq A ij bl izdkj j[kk tkrk gS fd
oØ osQ Hkkx DA dk izfrfcac D′A niZ.k&ifê ðdk esa DA dh fujarjrk  izrhr gksA O;kid
:i esa izfrfcEc D′A oØ osQ Hkkx DA ls fu"dks.k :i ls tqM+k fn[kkbZ ugha nsrk tSlk
fd fp=k I 1.6(a) esa n'kkZ;k x;k gSA

blosQ i'pkr niZ.k ifê ðdk MM′ (rFkk ydM+h osQ xqVosQ dks Hkh ftlls ;g tqM+h gS)
dks bldh fLFkfr fcanq A ij fLFkj j[krs gq, ?kqekb,A ,slk djus ij niZ.k esa cuk izfrfcac
D′A Hkh ?kwerk izrhr gksxkA vc MM′ dh fLFkfr dks bl izdkj lek;ksftr dhft, fd
DAD′ fp=k I  1.6(b) esa n'kkZ, vuqlkj fujarj] fu"dks.k oØ dh Hkk¡fr fn[kk;h nsA bl
O;oLFkk esa niZ.k osQ fdukjs osQ vuqfn'k uqdhyh isafly }kjk js[kk MAM′ [khafp,A blosQ
i'pkr pk¡ns dh lgk;rk ls MAM′ osQ fcanq A ij yac GH [khafp,A

GAH og js[kk gS tks oØ DAC osQ fcanq A ij okafNr Li'khZ gSA Li'khZ GAH dh
izo.krk (vFkkZr ∆y/∆x) oØ CAD osQ fcanq A dh izo.krk gSA mijksDr dk;Zfof/ dk mi;ksx
fdlh Hkh oØ osQ fdlh Hkh fn, x, fcanq ij Li'khZ [khapus osQ fy, fd;k tk ldrk gSA

I 1.8 iz;ksxksa dks laiUu djus osQ fy, lkekU; funZs'k

1. Nk=kksa dks iz;ksx osQ fl¼kar dks iw.kZ :i ls le>uk pkfg,A iz;ksx laiUu djus ls
iwoZ mls ç;ksx dk mís'; rFkk ç;ksx dks djus osQ fy, viuk;h tkus okyh
dk;Zfof/ lqLi"V gksuh pkfg,A

2. çk;ksfxd est ij midj.k dks mfpr Øe esa lqO;ofLFkr djuk pkfg,A fdlh Hkh
çdkj dh {kfr ls cpko osQ fy, lHkh midj.kksa dk çpkyu lko/kuh ,oa
lroZQrkiwoZd fd;k tkuk pkfg,A ;fn nq?kZVuko'k fdlh Hkh çdkj dh {kfr vFkok
VwV&iwQV gks tk, rks bldh lwpuk rqjar lacaf/r f'k{kd egksn; dks nh tkuh pkfg,A
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3. ç;ksx djrs le; ç;ksx osQ fy, visf{kr lko/kfu;ksa dk dBksj :i ls ikyu
djuk pkfg,A

4. çR;sd çs{k.k dks dbZ ckj nksgjkb,] pkgs gj ckj çs{k.k dk eku leku gh D;ksa u
gksA Nk=k osQ efLr"d esa çs{k.kksa dks fjdkWMZ djus dh laiw.kZ mfpr ;kstuk gksuh pkfg,A
vf/dka'k ç;ksxksa esa çs{k.kksa dks lkj.kh osQ :i esa fjdkWMZ djuk vko';d gksrk gSA

5. ifjdyuksa dks LoPNrkiwoZd (ykWxsfjFeh; lkj.kh osQ mi;ksx dks çkFkfedrk nsrs gq,)
n'kkZ;k tkuk pkfg,A çR;sd jkf'k dh eki osQ le; mldh eki esa ;FkkFkZrk dh dksfV
dk lnSo è;ku j[kuk pkfg, ftlls vafre ifj.kke esa fdlh Hkh izdkj dh cukoVh
;FkkFkZrk ugha >yosQA blhfy,] izkIr ifj.kke dk mfpr fudVu dj nsuk pkfg,A

6. tgk¡ Hkh laHko gks] izs{k.kksa dk fu:i.k xzWki+ Q dh lgk;rk ls fd;k tkuk pkfg,A

7. ifj.kke dks lnSo mfpr SI ek=kdksa (;fn gSa] rks) esa] izk;ksfxd =kqfV lfgr n'kkZ;k
tkuk pkfg,A

I 1.9 iz;ksxksa dks fjdkWMZ djus osQ fy, lkekU; funsZ'k

iz;ksxkRed vaos"k.k osQ ifj.kke osQ mfpr laizs"k.k osQ fy, izk;ksfxd iqfLrdk esa iz;ksx dh
LoPN ,oa ozQec¼ fjdkWfM±x djuk vR;ar egÙoiw.kZ gksrk gSA fjiksVZ rS;kj djus osQ fy, izk;%
uhps fn, x, 'kh"kZdksa dk ikyu fd;k tk ldrk gS

fnukad----- iz;ksx la[;k-----   i`"B la[;k-----

mís';

laiUu fd, tkus okys iz;ksx osQ mís'; dk mYys[k lqLi"V ,oa Bhd&Bhd 'kCnksa esa dhft,A

vko';d midj.k ,oa lkexzh

iz;ksx dks laiUu djus osQ fy, vko';d midj.kksa ,oa lkexzh dk o.kZu dhft,A

ekid ;a=kksa@;qfDr;ksa dk fooj.k (oSdfYid)

iz;ksx esa mi;ksx gksus okys midj.k ,oa fofHkUu egRoiw.kZ ekid ;qfDr;ksa dk fooj.k nhft,A

in ,oa ifjHkk"kk,¡ vFkok vo/kj.kk,¡ (oSdfYid)

iz;ksx esa mi;ksx gksus okys fofHkUu egRoiw.kZ in ,oa ifjHkk"kk,¡ vFkok vo/kj.kkvksa dk
lqLi"V mYys[k dhft,A

fu;e@fl¼kar

mu fl¼karksa dks fyf[k, ftu ij ;g iz;ksx vk/kfjr gSA mi;ksx gksus okyk lw=k Hkh fyf[k,
rFkk lw=k esa lfEefyr izrhdksa dk Li"Vhdj.k dhft, (lw=k O;qRiUu djus dh vko';drk
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ugha gS)A izdk'k ls lacaf/r iz;ksxksa osQ lqLi"V izdk'k fdj.k vkjs[k rFkk fo|qr ls lacafèkr
iz;ksxksa@dk;Zdykiksa osQ fy, LoPN ,oa lqLi"V ifjiFk vkjs[k [khafp,A

dk;Z&fofèk (varfuZfer lko/kfu;ksa lfgr)

midj.kksa dks O;ofLFkr djus rFkk eki ysus dh dk;Zfof/ dk Øec¼ <ax ls mYys[k djrs gq,
iz;ksx osQ fofHkUu pj.kksa osQ varfuZfer cjrh xbZ okLrfod lko/kfu;ksa lfgr o.kZu dhft,A

izs{k.k

tgk¡ rd laHko gks izs{k.kksa dks rkfydk osQ :i esa lkiQ&lkiQ fy[ksa ij nksckjk fy[ks fcuk fjdkWMZ
dhft,A izs{k.k rkfydk osQ 'kh"kZHkkx ij Li"V 'kCnksa esa mi;ksx gksus fofHkUu ekid ;a=kksa dh
vYirekadksa ,oa ifjljksa dk mYys[k dhft,A ;fn iz;ksx dk ifj.kke oqQN fuf'pr voLFkkvksa
tSls rki] nkc vkfn ij fuHkZj djrk gks rks bu dkjdksa osQ ekuksa dk mYys[k Hkh vo'; dhft,A

ifjdyu ,oa xzki+ Q vkys[ku

fofHkUu jkf'k;ksa osQ izsf{kr ekuksa dks lw=k esa izfrLFkkfir djosQ ykWxsfjFeh; lkfj.kh dh lgk;rk
ls Øec¼ <ax ls lqLi"V lax.kuk,¡ dhft,A izk;ksfxd =kqfV dk Hkh ifjdyu dhft,A
tgk¡ dgha laHko gks] ifj.kke dks izkIr djus osQ fy, xzkiQh; fof/ dk mi;ksx dhft,A

ifj.kke

izk;ksfxd izs{k.kksa osQ vkèkkj ij fudkys x, fu"d"kk±s dk mYys[k dhft,A HkkSfrd jkf'k;ksa osQ
ifj.kkeksa dks muosQ vkafdd ekuksa osQ mfpr lkFkZd vadksa esa mi;qDr SI ek=kdksa ,oa laHkkfor
=kqfV lfgr O;Dr dhft,A ;fn ifj.kke HkkSfrd voLFkkvksa tSls rki] nkc vkfn ij fuHkZj
djrk gS rks mudk Hkh mYys[k dhft,A

lkoèkkfu;k¡

iz;ksx@dk;Zdyki djrs le; okLro esa cjrh tkus okyh lko/kfu;ksa dk mYys[k dhft,A

=kqfV;ksa osQ lzksr

mu laHkkfor =kqfV;ksa osQ Ïksr mYys[k dhft, tks iz;ksxdrkZ Nk=k osQ fu;a=k.k ls ckgj gSa rFkk
ifj.kke dks izHkkfor dj ldrh gSaA

ifjppkZ

bl 'kh"kZd osQ varxZr iz;ksx dh izk;ksfxd O;oLFkk osQ fo'ks"k dkj.kksa dk mYys[k djuk gksrk
gSA iz;ksx djrs le; ftu fo'ks"k dfBukb;ksa dk lkeuk djuk iM+k vFkok vius izs{k.kksa osQ
vk/kj ij vki D;k fo'ks"k fu"d"kZ fudky ldrs gSa mudk Hkh o.kZu dhft,A buesa mu
fcanqvksa dks Hkh lfEefyr fd;k tk ldrk gS tks iz;ksx dks lko/kfu;k¡ cjrrs gq, vkSj
vf/d ;FkkFkZ cuk ldrs gSa rFkk O;kid :i esa iz;ksx esa lfEefyr ewy fl¼karksa dks vkSj
vPNh izdkj ls le>us osQ fy, fl¼kar dks iz;ksx ls foosfpr <ax ls lacaf/r djrs gSaA
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