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डॉ. ए. प्री. जे. अब द्ुल ्लाम
अि्ु पवकर जैन्ुञाबद्रीन अबद्ु क्ञाम, जो भञारत के महञान रञाष्टपवत पद की ऊचञँाइयों तक पहुच,े कञा जनम तवम्नञाडु में 
रञामशे्वरम के छोटे से गॉि में 15 अकटटूबर, 1931 को हुआ थञा। डॉ. क्ञाम ज्ुञाई 2002 में भञारत के 11िें रञाष्टपवत के रूप में चनेु 
गये थे। सि. डॉ. ए.प्री.जे. अबद्ु क्ञाम जो भञारत के एक आदि्ग रञाष्टपवतयों में से एक थे,  िह नञा केि् भञारत के ‘वमसञाइ्मनै’ 
थे अवपत ु‘जनतञा के रञाष्टपवत’ के रूप में भ्री जञाने जञाते थे। मधयम िगगीय पररिञार से होने के कञारि बचपन में पररिञार की सहञायतञा 
के व्ए समञाचञार पत्र कञा वितरि करते थे और अतयवधक कविन अिसथञाओ ंमें भ्री उनहोने अपन्री पढञाई जञार्री रख्री तथञा भञारत के 
प्रमखु अतंररक् और वमसञाइ् िैज्ञावनक बने। इस दिे की यह महञानतञा ह ैवक एक समञाचञार वितररत करने िञा्ञा बञा्क भ्री भञारत 
कञा रञाष्टपवत बन सकतञा ह।ै

रञाष्टपवत रहते हुए उनहोनें समभञाि से यिुञाओ ंऔर बजुगुगों को समबोवधत करते हुए भञारत के विषय में अपने सपनों को सञाझञा वकयञा। 
डॉ. क्ञाम समञाज को टेकनो्ॉज्री के मञाधयम से बद्ने के व्ए अवतउतसञावहत थे, वििषेकर भञारत के यिुको को विज्ञान और 
तकन्रीकी कञा इसतेमञा् करके मञानि कलयञाि के व्ए प्रोतसञावहत करनञा चञाहते थे। डञा. क्ञाम अपन्री उप्वबधयों के बञािजटूद हमिेञा 
एक विक्क के रूप में यञाद वकयञा जञानञा चञाहते थे। ए.प्री.ज.े अबद्ुक्ञाम 27 ज्ुञाई  2015 की सधंयञा को आई.आई.एम. वि्ञंाग में 
एक सभञा को एक अधयञापक के समञान समबोवधत कर रह ेथे तभ्री उनकञा दहेञंात हो गयञा।
स्ोत: http://pibmumbai.gov.in/English/PDF/E2015_FR44.PDF
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राष्ट्रीय आविष््ार सप्ाह 2022-23 ्े वलए व्शावि द्ेश

पररचय
विज्ञान, प्रोद्ौवगकी और निञाचञार िैवशिक सतर पर रञाष्ट्रीय 
विकञास के प्रमखु संचञा्क के रूप में उभरे ह।ै भञारत सरकञार के 
विक्ञा मंत्रञा्य (एमओई) ने विज्ञान और गवित के ज्ञानञाज्गन 
को आननदपटूि्ग और सञाथ्गक गवतविवध बनञाने के व्ए वजज्ञासञा 
एिं सजृनञातमकतञा की भञािनञा को पोवषत करने के व्ए और 
निञाॅचञार एिं प्रोद्ौवगकी के उपयोग पर धयञान केवनरित करने के 
व्ए रञाष्ट्रीय आविष्कञार अवभयञान (र.आ.अ.) की सथञापनञा 
की ह।ै

रञाष्ट्रीय विक्ञा न्रीवत (एनईप्री) 2020 में ‘अनभुिजनय 
अवधगम’ पर जोर वदयञा गयञा ह,ै जो वक वनददेवित अभयञास, 
वचतंन, अि्ोकन, मटूलयञंाकन के मञाधयम से िैचञाररक समझ 
और कौि् कञा वनमञा्गि करने के व्ए, स्रीखने में तेज्री ्ञाने के 
व्ए, स्रीखने की प्रवरियञा में स्रीखने के सभ्री क्ेत्रों -संज्ञानञातमक, 
मनोगं्वथ और भञािञातमक के एकीकरि के पररिञामसिरूप 
धञारिञा में सधुञार ्ञाने के व्ए और स्रीखने के एक एकीकृत 
और अतंर-बहु-विषयक दृवटिकोि के मञाधयम से अवधक 
सञाथ्गक, समग् और सञामजंसयपटूि्ग स्रीखने के अनभुि को 
सवुनवचित करने के व्ए ‘करते हुए स्रीखनञा’ ह।ै

सकटू ््री विक्ञा के मधय और मञाधयवमक सतर पर योजनञाबद्ध 
प्रयोग करनञा और विज्ञान एिं प्रोद्ौवगकी कञा उपयोग करते हुए 
महतिपटूि्ग सथञान्रीय पररयोजनञाओ ंपर कञाय्ग करनञा पञाि्यरिम के 
महतिपटूि्ग भञाग ह।ै विद्ञा्य के विद्ञावथ्गयों को अनिेषि और 
निञाचञार के व्ए प्रोतसञावहत करने के व्ए उनहें प्रयोग करने को 
उतसञावहत करनञा अतयनत आिशयक ह।ै

भञारत सरकञार के विक्ञा मतं्रञा्य (एमओई), के प्री.ए.ब्री. 
कञाय्गरिम के अनतग्गत रञाष्ट्रीय िवैक्क अनसुंधञान और प्रविक्ि 
पररषद ् (एन.स्री.ई.आर.ट्री) के विज्ञान एिं गवित विक्ञा विभञाग 
नई वदल््री ने प्रसतञाि वदयञा ह ैवक रञाष्ट्रीय आविष्कञार सपतञाह 
कञा प्रवतिष्ग आयोजन विद्ञा्यों के द्ञारञा वकयञा जञाए। इस 
सप्ञाह में दिेभर के हर ब्ञाक के (3-5) विद्ञा्यों के मधय 

और मञाधयवमक सतर के सभ्री छञात्र समञान रूप से एन.स्री.ई.आर.
ट्री द्ञारञा विकवसत वदिञावनददेिों कञा अनसुरि करते हुए कोई 
अधययन करेगें वजसमें प्रयोग वनवहत हो। 

राष्ट्रीय आविष््ार सप्ाह 2022-23 ्े आयोजि ्ी 
व्वियां 

रञाष्ट्रीय आविष्कञार सप्ञाह 2022-23 वदसंबर 2022 के अवंतम 

सप्ञाह से जनिर्री 2023 के पह्े पखिञाडे तक दिे के प्रतयेक 

ब्ॉक के प्रञाथवमक तौर पर (3-5) विद्ञा्यों में आयोवजत 

वकयञा जञानञा वनधञा्गररत वकयञा गयञा ह।ै 

िोट: जो विद्ञा्य वदसंबर से जनिर्री तक ि्रीत अिकञाि के 

कञारि बंद रहते हैं, िे फरिर्री में गवतविवधयों कञा संचञा्न कर 

सकते हैं। 

विद्ालय ्ा चयि

रञाजय/कें रि िञावसत प्रदिे सरकञार को ‘रञाष्ट्रीय आविष्कञार सप्ञाह 

2022-23’ गवतविवधयों के संचञा्न के व्ए प्रतयेक ब्ॉक से 

प्रञाथवमक तौर पर 3-5 विद्ञा्यों कञा चयन करनञा होगञा, वजसमें 

मधय और मञाधयवमक सतरों के व्ए कक्ञाए ंहैं (यद्वप उपयु्गक्त 

श्िे्री के सभ्री विद्ञा्य, यवद संभि हो तो विचञार वकयञा जञा 

सकतञा ह)ै। समग् विद्ञा्यों कञा चयन वकयञा जञा सकतञा ह।ै 

विद्ञा्य कञा चयन करते समय कुछ मञापदडंों को धयञान में 

रखनञा होतञा ह।ै सह-विक्ञा विद्ञा्य कञा चयन करनञा िञंाछन्रीय 

ह।ै यवद संभि न हो, तो इस बञात कञा धयञान रखञा जञानञा चञावहए 

वक वकस्री रञाजय/कें रि िञावसत प्रदिे के भ्रीतर ्गभग बरञाबर 

संखयञा में बञाव्कञाओ ंऔर बञा्कों के विद्ञा्यों कञा चयन 

वकयञा जञा रहञा ह।ै विद्ञा्यों कञा चयन करते समय ग्ञाम्रीि और 

िहर्री विद्ञा्यों कञा समञान प्रवतवनवधति भ्री सवुनवचित वकयञा 

जञाए। 

कुछ रञाजयों/कें रि िञावसत प्रदिेों में मधय और मञाधयवमक 

सतर के विद्ञा्य अ्ग-अ्ग हैं। ऐसे मञाम्ों में प्रतयेक 
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ब्ॉक से एक मधय और एक मञाधयवमक विद्ञा्य कञा चयन 

वकयञा जञा सकतञा ह।ै संभि हो तो रञाष्ट्रीय आविष्कञार सप्ञाह 

2022-23 के व्ए इन दोनों विद्ञा्यों की जोड्री भ्री बनञाई जञा 

सकत्री ह।ै वििषे मञाम्ों के व्ए जैसे वक कुछ कें रि िञावसत 

प्रदिे, जहञंा कोई ब्ॉक नहीं ह,ै प्रञाथवमक तौर पर विद्ञा्यों 

(3-5) को प्रतयेक क्सटर/जोन से चनुञा जञा सकतञा ह।ै

वित्तपोषि 

यह सझुञाि वदयञा गयञा ह ैवक रञाष्ट्रीय आविष्कञार सप्ञाह 2022-

23 के दौरञान आयोवजत होने िञा्े “मदृञा सिञासथय के अधययन” 

पर अधययन गवतविवधयों को पटूरञा करने में सहञायतञा के व्ए 

रञाजय/कें रि िञावसत प्रदिे प्रवत विद्ञा्य 2000-3000/- रुपये 

आिंवटत कर सकते हैं। रञाजयों/संघ रञाजय क्ेत्रों में, जहञंा एक 

ब्ॉक से एक मधय विद्ञा्य, और एक मञाधयवमक विद्ञा्य 

कञा चयन वकयञा गयञा ह,ै प्रतयेक विद्ञा्य को 2000-3000/- 

रुपये आिंवटत वकए जञा सकते हैं। इस प्रयोजन के व्ए रञाजय/

संघ रञाजय क्ेत्र समग् विक्ञा के तहत रञाष्ट्रीय आविष्कञार 

अवभयञान के कञाय्गरिम अनमुोदन बोड्ग (प्रीएब्री) के मञाधयम 

से विक्ञा मतं्रञा्य द्ञारञा आिंवटत धन कञा उपयोग कर सकते 

हैं। अवधक जञानकञार्री हते ुकृपयञा विक्ञा मतं्रञा्य द्ञारञा रञाष्ट्रीय 

आविष्कञार अवभयञान के वदिञावनददेिों के पषृ्ठ संखयञा 18 कञा 

संदभ्ग ्ें। [सकैन सं्गन]।

शैक्षवि् सहाय्ा

चयवनत विद्ञा्यों को िकै्विक सहञायतञा प्रदञान करने के व्ए 

एसस्रीईआरट्री और डञाइट के संकञाय सदसयों को सवममव्त 

वकयञा जञा सकतञा ह।ै विद्ञा्यों के पञास वसथत उचच विक्ञा 

संसथञानों (एचईआई) के विज्ञान संकञाय सदसय भ्री सवममव्त 

हो सकते हैं। रञाष्ट्रीय आविष्कञार सप्ञाह 2022-23 के दौरञान 

प्रयोग/गवतविवध के संचञा्न की सवुिधञा के व्ए ब्ॉक सतर 

के प्रिञासक ऑन्ञाइन मोड के मञाधयम से आगे बढ सकते हैं। 

प्रयोग ्रिे ्े वलए विद्ाविथियों ्ी स्र उपयदुक्त 

भाग्री्ार्री: चयवनत विद्ञा्य के छि्री से बञारहिीं कक्ञा 

के सभ्री विद्ञाथगी विज्ञान/रसञायन विज्ञान यञा असञाइनमेंट में 

वयञािहञाररक प्रदि्गन करने के व्ए वनधञा्गररत समय पर प्रयोग/

गवतविवधयों को वनधञा्गररत समय सञारि्री के अदंर करेंगे। यवद 

आिशयक हो तो विद्ञावथ्गयों से अपेक्ञा की जञात्री ह ैवक िे सभ्री 

प्रयोगों को अपने घर पर अवभभञािकों/मञातञा-वपतञा की दखेरेख 

में ह्री वयवक्तगत रूप से करें। 

अधययि ्े वलए प्रयोग ्रिे ्ी प्रवरिया: प्रयोगों/

गवतविवधयों को करने की प्रवरियञा को समझनञा और चनेु हुए 

प्रयोगों/गवतविवधयों के महति को घटनञा के कुि् संचञा्न के 

प्रमखु कञारकों में से एक ह।ै इसके व्ए, प्रवरियञा यकु्त वदिञा-

वनददेि विक्कों, विद्ञा्य प्रमखुों, विक्ञा प्रिञासकों आवद को 

अवग्म रूप से वितररत वकए जञा सकते हैं। विद्ञावथ्गयों को मदृञा 

विश्ेषि पर प्रयोग/गवतविवधयञँा संचञाव्त करने की प्रवरियञा 

प्रदञान की जञा सकत्री ह।ै 

प्रयोग ्र्े समय वशक्ष्ों ्ी भूवम्ा: विद्ञावथ्गयों द्ञारञा 

िैज्ञावनक तर्रीके से चयवनत विषय पर प्रयोग करने से पह्े 

विक्क वनददेि/सहञायतञा प्रदञान कर सकते हैं। विक्क प्रयोग करने 

की प्रवरियञा विद्ञावथ्गयों को उप्बध करञाये। िह विद्ञावथ्गयों को 

अधययन करने के व्ए िैज्ञावनक पद्धवत, अधययन के उद्शेयों, 

िैज्ञावनक रूप से डेटञा एकवत्रत करने की प्रवरियञा और प्रयोगों 

को करने से पह्े विद्ञावथ्गयों को प्रदि्गन करने के व्ए प्रयोग 

यञा तैयञार्री करते समय कयञा सञािधञावनयञँा बरतन्री चञावहए, इसके 

बञारे में जञागरूक कर सकते हैं। यह अपेक्ञा की जञात्री ह ै वक 

प्रयोगों के व्ए आिशयक सभ्री सञामग््री वबनञा समय बबञा्गद 

वकए विद्ञावथ्गयों द्ञारञा प्रयोगों के आसञान संचञा्न के व्ए 

गवतविवधयों से पह्े सर् और वयिवसथत तर्रीके से उप्बध 

और आसञान्री से स्ुभ होन्री चञावहए।
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वििषे आिशयकतञा िञा्े विद्ञावथ्गयों द्ञारञा सझुञाई गई 
गवतविवधयों के वनष्पञादन को सवुिधञाजनक बनञाने के व्ए 
वनमनव्वखत वबंदओु ंपर विचञार वकयञा जञा सकतञा ह:ै

• उनहें मञातञा-वपतञा, दखेभञा् करने िञा्ों यञा भञाई-बहनों से 
सहञायतञा ्ेने के व्ए प्रोतसञावहत वकयञा जञा सकतञा ह।ै 

• उनहें गवतविवध प्रञारंभ करने से पह्े कुछ समय वदयञा जञा 
सकतञा ह ैतञावक िे सियं को गवतविवध में प्रयोग की गई 
िसतओु ंसे पररवचत करञा सकें । 

• उनहें पञात्र, ज् की बोत्ों और फ्ों के रस आवद की 
क्मतञा वदखञाने िञा्े वचह्ों के सञाथ मञापने िञा्े उपकरि 
कञा उपयोग करने के व्ए प्रोतसञावहत वकयञा जञानञा चञावहए, 
वजसकी क्मतञा उनहें पतञा हो। 

• एकड जैस्री इकञाइयों के उपयोग को उन इकञाइयों के 
संदभ्ग में समझञायञा जञा सकतञा ह ै वजनसे िे पररवचत हैं 
(जैसे िग्ग म्रीटर यञा िग्ग वक्ोम्रीटर)।

्ायथि िा्ािरि: प्रयोग, प्रयोगिञा्ञा अभयञास की सञामञानय 
वदनचयञा्ग के रूप में उपयकु्त सथञान पर वकए जञाने चञावहए। एक 

सकञारञातमक, िञंात, सखुद कञाम के मञाहौ् के व्ए, विक्क 
और मञातञा-वपतञा विद्ञावथ्गयों को बतञा सकते हैं वक उनहें अ्ग-
अ्ग डेटञा वम् सकते हैं। त्रवुटयञँा भ्री हो सकत्री ह,ै वजससे 
प्रदि्गन करने िञा्े विद्ञावथ्गयों में कोई डर, वचतंञा यञा तनञाि न 
हो और उनमें मटूलयों कञा समञािेि हो। इससे विद्ञा थगी प्रोतसञावहत 
होंगे। 
आयोजि ्े बारे में जागरू््ा: विद्ञावथ्गयों के ब्रीच 
घटनञा के बञारे में जञागरूकतञा पैदञा करने के व्ए विद्ञा्यों को 
विद्ञा्य पररसर के भ्रीतर एक पोसटर ्गञानञा चञावहए और 
पोसटर की एक सपटि तसि्रीर खींचन्री चञावहए।

पोसटर को वनमनव्वखत वििरि िञा्े कञागज/कपडे पर 
हञाथ से पेंट वकयञा जञा सकतञा ह:ै विद्ञा्य “मदृञा सिञासथय कञा 
अधययन” ि्रीष्गक के सथञान पर अपन्री सथञान्रीय भञाषञा में एक 
आकष्गक ि्रीष्गक के बञारे में सोच सकते हैं। विद्ञा्य प्रबंधन 
एिं विकञास सवमवत (SMDC) के सदसयों और सथञान्रीय 
समदुञाय के ्ोगों को भ्री न केि् इस आयोजन के बञारे में 
जञागरूक वकयञा जञानञा चञावहए बवलक उनहें िञावम् करने कञा 
प्रयञास भ्री वकयञा जञानञा चञावहए। 
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मृ्ा सिास्थय ्ा अधययि
मदृञा सबसे महतिपटूि्ग प्रञाकृवतक संसञाधनों में से एक ह ै और 
इसके बनने में हजञारों सञा् ्गे हैं। ज्, िञाय ु और अनय 
प्रञाकृवतक प्रवरियञाओ ंद्ञारञा वििञा् चट्ञानों के छोटे-छोटे और 
मह्रीन किों में टटूटने के पररिञामसिरूप मदृञा वनवम्गत होत्री ह।ै 
यह पृथि्री की पपड्री की सबसे ऊपर्री परत ह ैजो मखुय रूप से 
ज्रीिन समथ्गक खवनजों से बन्री ह।ै मदृञा अपने वनमञा्गि के रिम 
में विवभनन परतों में वयिवसथत होत्री ह,ै वजसे मदृञा प्रोफञाइ् के 
नञाम से जञानञा जञातञा ह।ै मदृञा जडों के व्ए आश्य प्रदञान करने के 
सञाथ ह्री पौधों की िवृद्ध और विकञास के व्ए आिशयक पोषक 
तति प्रदञान करत्री ह।ै यह िषञा्ग ज् के वनि्गहन को वनयंवत्रत 
करने के सञाथ-सञाथ भटूज् के पनुभ्गरि में सहञायतञा करत्री ह।ै 
इस प्रकञार यह बञाढ को रोकने में भ्री प्रभञाि्री ह।ै

मदृञा की बनञािट, संरचनञा, सरंध्रतञा, घनति, ज् धञारि 
क्मतञा, प्रीएच कुछ महतिपटूि्ग मञापदडं हैं जो मदृञा के प्रकञार को 
वनधञा्गररत करते हैं। प्रभञाि्री वयञास के आधञार पर दो प्रकञार के 
मदृञा किों को िगगीकृत वकयञा गयञा ह-ै प्रञाथवमक और वद्त्रीयक। 
प्रञाथवमक किों कञा उनके गिन के समय से वनवशचत संघटन 
होतञा ह ैजबवक वद्त्रीयक कि प्रञाथवमक कि के अपघटन से 

उतपनन होते हैं। मदृञा में इन किों के सञापेक् अनपुञात को ह्री मदृञा 
की बनञािट कहञा जञातञा ह।ै प्रञाथवमक किों में रेत और गञाद 
िञावम् हैं जबवक मदृञा के कि वद्त्रीयक खवनज हैं। इन अिंों 
के भौवतक, रञासञायवनक और खवनज गिुों में महतिपटूि्ग अतंर हैं। 
इनहीं किों के सञापेक् अनपुञात को मदृञा संरचनञा कहते हैं। इन 
अिंों के भौवतक, रञासञायवनक एिं खवनज्रीय गिुों में महतिपटूि्ग 
अतंर होतञा ह।ै यह मदृञा कञा एक मटू्भटूत गिु ह ैऔर आसञान्री 
से पररिवत्गत नहीं होतञा ह।ै मदृञा संरचनञा, मदृञा के किों की एक 
वयिसथञा ह ै वजसकञा संिोधन वकयञा जञा सकतञा ह।ै मदृञा की 
बनञािट और संरचनञा वम्कर सरंध्रतञा, घनति, सघनतञा, 
प्रवतधञारि, मदृञा में ज् और हिञा की गवत को वनयंवत्रत करते 
हैं। वकस्री सथञान पर मदृञा कञा तञापमञान हिञा के तञापमञान से थोडञा 
अवधक होतञा ह।ै यह पौधों सवहत मदृञा बञायोटञा की ज्रीिन 
प्रवरियञाओ ंको प्रभञावित करतञा ह।ै मदृञा की िञाय ुइसके वछरिों में 
बस्री रहत्री ह।ै इसकी संरचनञा पररित्गनि्री् ह ै और इसमें 
िञायमुडं््रीय हिञा की त्ुनञा में उचच कञाब्गन डञाइऑकसञाइड 
एिं नम्री तथञा कम ऑकस्रीजन सञंारितञा ह।ै पौधों की जडों और 
सटूक्मज्रीिों के श्वसन में मदृञा िञाय ुकी बड्री भटूवमकञा होत्री ह।ै 

मृ्ा ्े प्र्ार रंग उपजाऊ अिउपजाऊ पाया जा्ा है
ज्ोढ मदृञा आमतौर पर, हलके भटूरे से 

ऐि स्ेट्री तक 
प्रञाय: पोटञाि फॉसफोरस संपटूि्ग उत्तर्री मदैञान

कञा््री मदृञा गहरे कञा्े से स्ेट्री चटूनञा, ्ौह, मगैन्रीवियञा 
और एलयटूवमनञा

फञासफोरस, नञाइटोजन और 
जैविक पदञाथ्ग 

गजुरञात, महञारञाष्ट, कनञा्गटक, 
मधय प्रदिे

्ञा् मदृञा आद्ग होने पर प्री््री आयरन और 
एलयमु्रीवनयम

नञाइटोजन, फॉसफोरस और 
ह्टूमस

तवम्नञाडु, मधय प्रदिे, झञारखडं, 
ओवडिञा के कुछ वहससे, 
कनञा्गटक, दवक्िपटूि्ग महञारञाष्ट

्ैटेरञाइट मदृञा ्ञा् से प्री््री ्ौह ऑकसञाइड और 
पोटञाि

कञाब्गवनक पदञाथ्ग, 
नञाइटोजन, फॉसफेट और 
कैवलियम

पवचिम्री घञाट, पटूिगी घञाट

िषु्क मदृञा ्ञा् से भटूरे रंग के कैवलियम कञाबबोनेट, 
सोवडयम

अपयञा्गप् नञाइटोजन पवचिम्री रञाजसथञान, हररयञािञा, 
पंजञाब और गजुरञात मे ँकचछ के 
रि तक विसततृ ह।ै 

िन मदृञा गहरे भटूरे आद्ग  अभ्रक, क्ोरञाइट  कम ह्टूमस के सञाथ 
अम््रीय

जममटू और कशम्रीर
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चित्र 2. भार् ्ा मिृा मािचित्र
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इस मदृञा की गिुित्तञा प्रञाकृवतक अथिञा प्रबंवधत 

पञाररवसथवतक तंत्र में उतपञादकतञा को बनञाए रखने की क्मतञा ह।ै 

यह इस बञात पर वनभ्गर ह ैवक मदृञा कञा प्रबंधन वकस प्रकञार वकयञा 

जञातञा ह।ै मदृञा की गिुित्तञा उसके भौवतक, रञासञायवनक और 

जैविक मञापदडंों में पररित्गन से वनधञा्गररत होत्री ह।ै मदृञा सिञासथय 

मदृञा की वसथवत, जैविक कञायगों एिं पञाररवसथवतक गिुित्तञा 

बनञाए रखने तथञा पौधों के सिञासथय को बढञािञा दनेे की क्मतञा 

ह।ै वटकञाऊ कृवष-पञाररवसथवतक तंत्र प्रबंधन एिं पृथि्री पर 

ज्रीवित रहने के व्ए मदृञा की गिुित्तञा और इसकञा सिञासथय 

महतिपटूि्ग ह।ै सिसथ मदृञा ्ञाभदञायक, उतपञादक और पयञा्गिरि 

की दृवटि से प्रवतधिवनत कृवष प्रिञाव्यों कञा संब् ह।ै

यह समझने के व्ए वक मदृञा की प्रवरियञाए ँजो पौधों की 

िवृद्ध कञा समथ्गन और पयञा्गिरि की गिुित्तञा को वनयंवत्रत करने 

के सञाथ इसके प्रबंधन प्रथञाओ ं से कैसे प्रभञावित होत्री हैं, 

िैज्ञावनकों द्ञारञा कृवष के दृवटिकोि से मदृञा की गिुित्तञा और 

सिञासथय को प्रभञावित करने िञा्े कञारकों और घटकों की 

पहचञान की गई ह।ै सरकञार ने भ्री एक योजनञा “सतत कृवष के 

व्ए रञाष्ट्रीय वमिन” की िरुूआत की ह।ै मदृञा सिञासथय प्रबंधन 

(SHM) इस योजनञा के तहत सबसे महतिपटूि्ग अतं:क्ेप में से 

एक ह।ै एसएचएम कञा उद्शेय फस् विविटि वटकञाऊ मदृञा 

सिञासथय प्रबंधन और उि्गरकों के वििेकपटूि्ग उपयोग को बढञािञा 

दनेञा ह ैइसव्ए उि्गरकों के संतवु्त उपयोग की आिशयकतञा 

ह।ै इसे धयञान में रखते हुए कृवष और वकसञान कलयञाि मतं्रञा्य 

द्ञारञा 19 फरिर्री 2015 को मदृञा सिञासथय कञाड्ग (SHC) योजनञा 

की िरुुआत हुई।

मदृञा सिञासथय कञाड्ग मदृञा की उि्गरतञा और सिञासथय में सधुञार 

के व्ए उपयोग वकए जञाने िञा्े पोषक ततिों की खरुञाक पर 

वसफञाररिों के सञाथ-सञाथ मदृञा की पोषक वसथवत की जञानकञार्री 

प्रदञान करतञा ह।ै दिे में सभ्री वकसञानों को 2 सञा् के अतंरञा् 

पर एसएचस्री प्रदञान वकयञा जञाएगञा। वजससे वकसञानों को मदृञा के 

सिञासथय और उि्गरतञा में सधुञार, कम ्ञागत और उचच ्ञाभ 

प्रञाप् करने के व्ए मदृञा पर्रीक्ि मटूलयों के आधञार पर पोषक 

ततिों की अनिुवंसत खरुञाक ्ञागटू करने में सक्म बनञायञा जञा 

सके। एसएचस्री एक मवुरित ररपोट्ग ह ैवजसमें 12 पोषक ततिों के 

संबंध में मदृञा की पोषक वसथवत िञावम् होत्री ह।ै प्रीएच मदृञा 

प्रवतवरियञा (मदृञा की अम्तञा/ क्ञार्रीयतञा) कञा एक महतिपटूि्ग 

्क्ि ह ै। ततिों की सटूच्री न्रीच ेद्री गई तञाव्कञा में ह-ै 

प्रमदुख पोष् ्ति लघदु पोष् ्ति सकू्म पोष् ्ति

कु् घवु्त ्िि सलफर वजंक 

जैविक कञाब्गन मगैन्रीवियम ्ौह 

फञासफोरस कैवलियम मैंगन्रीज 

पोटञाि तञँाबञा

एसएचस्री कञा उपयोग उि्गरक उपयोग वििषे रूप से 

नञाइटोजन उि्गरक के उपयोग को कम और जैि-उि्गरकों एिं 

अनय सटूक्म पोषक ततिों के उपयोग में िवृद्ध करने के व्ए 

वकयञा जञातञा ह।ै 

अवधकञंाि फस्ों के व्ए फस् की पैदञािञार में भ्री 

मञामटू््री िवृद्ध हुई ह।ै इस्री तरह, वजपसम और अनय सटूक्म पोषक 

ततिों के उपयोग में वकस्री स्रीमञा तक िवृद्ध एक महतिपटूि्ग 

प्रभञाि ह।ै एसएचस्री वितरि के बञाद सटूक्म पोषक ततिों (वििषे 

रूप से वजपसम) कञा उपयोग थोडञा बढञा ह।ै 

विद्ञावथ्गयों को इस योजनञा को समझनञा चञावहए कयोंवक 

इसकञा एक उद्शेय ग्ञाम्रीि यिुञाओ ंके व्ए रोजगञार सजृन भ्री 

ह।ै उनहें यह भ्री समझ में आ जञाएगञा वक उि्गरकों और अनय 

पोषक ततिों की वकतन्री मञात्रञा कञा उपयोग वकयञा जञानञा चञावहए।
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मृ्ा विशलेषि ्े वलए गव्विवियाँ:

निर्देश: 

1. अनभुञाग I की गवतविवध- 1 सभ्री विद्ञावथ्गयों के व्ए 

अवनिञाय्ग ह।ै 

2. मदृञा  के नमटूने भटूवम के 50 म्रीटर x 30 म्रीटर क्ेत्र 

के भ्रीतर एकत्र वकए जञाने चञावहए। मधय सतर और 

मञाधयवमक सतर पर गवतविवधयों को करने के व्ए मदृञा  

ए, मदृञा  ब्री, मदृञा  स्री... समञान नहीं होन्री चञावहए।

I. मृर्ा  के िमूिों की बिावट का अध्य्यि करिे हेतु 
गनतनवनि 

गनतनवनि 1 (a) मात्ात्मक नवश्ेषण

मदृञा की बनञािट सबसे महतिपटूि्ग भौवतक गिुों में से एक ह।ै 

मदृञा की बनञािट मदृञा के किों के आकञार पर त्रीन आकञार के 

अिंों में विभञावजत करने पर आधञाररत ह,ै रेत (2-0.05 वमम्री 

औसत कि वयञास), गञाद (0.05–0.002 वमम्री) और मदृञा 

(0.002 वमम्री से कम)। यवद इनमें से कोई एक अिं अवधक 

हो जञातञा ह ैतो उस अिं कञा नञाम भ्री मदृञा के नञाम में िञावम् 

कर व्यञा जञातञा ह।ै ऐस्री मदृञा वजसमें ये सभ्री अंि ्गभग 

समञान अनपुञात में होते हैं, दोमट मदृञा कह्ञात्री ह।ै बञा्टू, गञाद, 

वचकन्री मदृञा और दोमट- इन चञार िबदों को 12 अ्ग-अ्ग 

बनञािट िञा्े िगगों के नञाम दनेे के व्ए विवभनन तर्रीकों से 

संयोवजत वकयञा गयञा ह।ै 12 बनञािट िग्गवचत्र और प्रतयेक में 

िञावम् रेत, गञाद और मदृञा के अंिों कञा प्रवतित बनञािट 

वत्रकोि में वदखञायञा गयञा ह।ै बनञािट मदृञा के कई भौवतक-

रञासञायवनक गिुों जैसे घनति, केविकञा और गैर-केविकञा वछरि 

सथञान, ज् धञारि क्मतञा, िञातन, तञापमञान और जड प्रिेि को 

भ्री प्रभञावित करत्री ह।ै
(नोट: यह गवतविवध बञारहिीं कक्ञा के ज्रीि विज्ञान पञाि्यरिम कञा एक 
वहससञा ह ैऔर छञात्र इसे अपने वयञािहञाररक पञाि्यरिम के एक भञाग के 
रूप में कर रह ेहोंगे।) 

आवश्यक सामग्री:  मदृञा के नमटूने, त्ुञा-बञाट, यञंावत्रक छ्न्री 
सेट, और परुञाने समञाचञार पत्र। 

प्रनरि्या: 
1. दो अ्ग-अ्ग जगहों से कर्रीब 200-300 ग्ञाम मदृञा 

इकट्ञा करें। उनहें नमटूनञा ए और ब्री के रूप में ्ेब् करें।
2. मदृञा  की नम्री (केविकञा और बंध ेहुए ज्) को हटञाने 

के व्ए नमटूनों को ओिन, सटोि यञा धटूप में सखुञाए।ं 
3. विवभनन जञा््री आकञार (2 वमम्री, 0.05 वमम्री और 

0.002 वमम्री) की 3 छ्न्री कञा चयन करें। उनहें एक 
संग्ह कक् में वयिवसथत करें।

वचत्र 4. छ्न्री समटूह

2mm tkyh 

0.05mm tkyh

0.002mm tkyh

<Ddu 

laxzg d{k

4. पह््री छ्न्री (2 वमम्री जञा््री की छ्न्री) में 100 ग्ञाम 
मदृञा  डञा्ें और ढककन बंद कर दें। मदृञा  को छञानने के 
व्ए, सेट को 5-10 वमनट के व्ए वह्ञाए ंऔर मदृञा  
के त्रीन अिंों को इकट्ञा करें।

5. 3 वडबबों में एकवत्रत मदृञा  के अिंों जैसे- रेत, गञाद और 
वचकन्री मदृञा को तौ्ें। 
व्ए गए वचकन्री मदृञा के नमटूने कञा भञार– --------ग्ञाम
बञा्टू के अिं कञा भञार– ----------------ग्ञाम
गञाद के अिं कञा भञार–  ----------------ग्ञाम
वचकन्री मदृञा के अिं कञा भञार– ----------------ग्ञाम
विश्ेषि के व्ए उपयोग वकए गए नमटूने के कु् भञार 
के बरञाबर त्रीन अिंों कञा भञार होनञा चञावहए।
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अिलो्ि 
विवभनन मदृञा  के अिंों के प्रवतित की गिनञा करें और 
सञारि्रीबद्ध करें: 
रेत, गञाद और मदृञा  के अिंों के प्रवतित की गिनञा करें।
मृ्ा  ्ा 

िमूिा
प्रव्श् (%) बिािट 

िगथिबालू वसलट वच्ि्री मृ्ा
A
B
C

धयञान दें वक बनञािट िञा्े वत्रकोि की त्रीन भजुञाए ंरिमिः 

0 से 100% रेत, गञाद और वचकन्री मदृञा कञा प्रवतवनवधति करत्री 

हैं। धयञान दें वक (i) वचकन्री मदृञा की प्रवतित रेखञाए ँ रेत की 

आधञार रेखञा के समञानञंातर च्त्री हैं, (ii) गञाद की प्रवतित 

रेखञाए ँवत्रकोि के मदृञा  की ओर समञानञंातर च्त्री हैं, और (iii) 

रेत की प्रवतित रेखञाए ँगञाद के समञानञंातर च्त्री हैं वत्रकोि की 

बनञािट वत्रकोि को पढने में, कोई भ्री दो कि अिं बनञािट िग्ग 

को उस वबंद ुपर वसथत करेंगे जहञँा ये दो प्रवतचछेद करते हैं।

चित्र 5. चत्र्ोचिय ढाँिा
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साविानि्याँ: 
1. चञा्न से पह्े मदृञा अचछ्री तरह सटूख्री होन्री चञावहए
2. मदृञा में कटू डञाकरकट न हो।

(b) गुणात्मक नवश्ेषण
इस जञँाच कञा उपयोग मदृञा बनञािट के प्रकञार की गिुञातमक 
पहचञान के व्ए व कयञा जञातञा ह।ै
आिशय् सामग््री: मदृञा नमटूनञा, पेट्री वडि,  आसतु ज्, 
ब्रीकर एिं सपेच्ुञा।
प्रनरि्या

1. एक पेट्री वडि में मदृञा नमटूने को ्ेकर उसमें उवचत मञात्रञा 
में ज् डञा्कर अध्ग-िोस पेसट बनञा ्ें।

2. इस अध्ग-िोस पेसट से 10-15 वमम्री. आकञार के गो् 
ढे्े बनञाए।ं

3. इन ढे्ों को एक पेट्री वडि में रखकर इनहें धटूप में अथिञा 
ख्ु्री हिञा में सटूखनें दें।

4. सटूखने के पशचञात ्इन ढे्ों को ज् से भरे 250 वम््री. 
के ब्रीकर में रख।े 

5. होने िञा्े पररित्गनों कञा अि्ोकन करें एिं नोट करें।
अव्ोकि:

1. अगर ढे्े तरंुत वबखर जञाते हैं और ज् में कोई गंदग्री 
नहीं ह ैतो यह ब्ईु मदृञा कञा पररचञायक ह।ै 

2. यवद ढे्े ज् में वबनञा गंदग्री वकए 5-7 वमनट में व बखरते 
हैं एिं इसके अियि सतह पर तैरने ्गते हैं तो यह 
जैविक मदृञा कञा पररचञायक ह।ै 

3. यवद ढे्े के व बखरने में 5-7 व मनट से अवधक समय 
्गतञा ह ै तथञा यह टटूटकर ज् में गंदग्री अथिञा 
धुधं्ञापन ्ञातञा ह ैतो यह वचकन्री-गञाद यकुत मदृञा कञा 
पररचञायक ह।ै

मृ्ा ्ा िमूिा टू्ड़ों ्े विघटि में 
वलया गया समय (वम.)

मृ्ा बिािट

A
B
C

साविानि्याँ: 
1. सवुनवचित करें वक वमट््री के टुकडे दरञारों से मकु्त हैं।
2. अध्गिोस पेसट की वसथरतञा बनञाए रखने के व्ए इसमें  

अवधक ज् न वम्ञाए।ं
II. नमनि ् स्तर मृर्ा स्वास््थ्य के नवश्ेषण के न्ए 
गनतनवनि्याँ:
गनतनवनि 2: ्यह नििाधाररत करिे के न्ए नक मृर्ा की 
प्रकृनत अम्री्य, क्ाररी्य ्या उर्ासरीि है
कयञा आप जञानते हैं वक मदृञा कञा प्रकञार और बनञािट एक सथञान 
से दटूसरे सथञान पर वभनन होत्री ह?ै मदृञा पौधों की िवृद्ध और 
विकञास में महतिपटूि्ग भटूवमकञा वनभञात्री ह।ै मदृञा में मौजटूद विवभनन 
खवनज पौधों के व्ए आिशयक हैं। इसके अ्ञािञा मदृञा की 
उि्गरतञा के व्ए प्रीएच (pH) एक महतिपटूि्ग कञारक ह।ै यह 
वफलटररंग और बफररंग क्मतञा, कञाब्गवनक पदञाथगों की गिुित्तञा 
और पौधों तक पोषक ततिों की पहुचँ को प्रभञावित करतञा 
ह।ै प्रीएच मदृञा की अम््रीय, क्ञार्रीय यञा उदञास्रीन प्रकृवत को 
वनधञा्गररत करतञा ह।ै यवद वकस्री मदृञा कञा pH<7 होतञा ह ै तो 
उसे अम््रीय प्रकृवत कञा कहञा जञातञा ह।ै pH>7 मञान के व्ए 
मदृञा को प्रकृवत में क्ञार्रीय कहञा जञातञा ह।ै प्रीएच (pH) = 7 
मदृञा की उदञास्रीन प्रकृवत को दिञा्गतञा ह।ै 5.5 से कम प्रीएच 
मञान अिञंाछन्रीय ह ैऔर उपचञार की आिशयकतञा को दिञा्गतञा 
ह।ै इस्री तरह, क्ञार्रीय मदृञा (pH> 8.4) स्रीवमत होत्री ह ैऔर 
उतपञादकतञा में सधुञार के व्ए उवचत उपञायों की आिशयकतञा 
होत्री ह।ै न तो अतयवधक अम््रीय और न ह्री अतयवधक क्ञार्रीय 
मदृञा अचछ्री कृवष पद्धवतयों को बढञािञा दते्री ह,ै इसव्ए, मदृञा 
के व्ए अनकुटू ् प्रीएच आिशयक ह।ै

आिशय् सामग््री: प्रीएच (pH) पेपर वसटपस, कञंाच की छड, 
ब्रीकर, आसतु ज्, वफलटर पेपर, मदृञा  के नमटूने, प्रीएच चञाट्ग
प्रनरि्या:

1. अ्ग-अ्ग सथञानों जैसे बग्रीच,े गम्े, ख्े के मदैञान 
आवद से मदृञा  के नमटूने ्ें। (नोट: मदृञा  कञा नमटूनञा ्ेने 
के व्ए सतह से 5-6 इचं न्रीच ेखोदें) 

2. प्रतयेक मदृञा  के नमटूने कञा 30 ग्ञाम मञापें और इसे एक 
ब्रीकर में रखें। 
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3. ब्रीकर में मदृञा  के सञाथ 75 वम््री आसतु ज् डञा्ें। 
4. कञँाच की छड की सहञायतञा से सञामग््री को एक वमनट 

तक वह्ञाए।ँ बञाद में, आगे बढने से पह्े नमटूने को 
्गभग 30 वमनट तक वबनञा छेडे छोड दें। 

5. एक अ्ग ब्रीकर में वफलटर पेपर कञा उपयोग करके 
सञामग््री को छञान ्ें। 

6. अब प्रीएच की पट््री को पञात्र में डुबोकर रंग की जञँाच 
करें। नमटूने कञा प्रीएच वनधञा्गररत करने के व्ए वदए गए 
चञाट्ग के सञाथ रंग की त्ुनञा करें। 

7. अपने पे्रक्िों को तञाव्कञा में व्खो। 

चित्र 6. प्रीएि (pH) पैमािा

अव्ोकि
मृ्ा ्ा िमूिा प्रीएच मृ्ा ्ी प्र्ृव्

A
B
C

साविानि्याँ
1. संकव्त मदृञा के नमटूने वकस्री भ्री अिवुद्ध जैसे- पतथर, 

पौध ेकी जड इतयञावद से मकुत होने चञावहए। 
2. प्रीएच पत्र की प्रीएच चञाट्ग से त्ुनञा करने से पटूि्ग सटूखने 

नहीं दनेञा चञावहए। 
3. मदृञा के नमटूने को सतह पर से ्ेने से बचनञा चञावहए।

इससे अनिक क्या चचाधा की जा सकतरी है? 
• प्रीएच कयञा ह ैऔर मदृञा की उि्गरतञा में इसकी भटूवमकञा 

कयञा ह?ै 

• मदृञा के प्रीएच को कौन से कञारक प्रभञावित करते हैं? 

• कयञा मदृञा कञा प्रीएच बद्ञा जञा सकतञा ह?ै अपने उत्तर कञा 
कञारि द्रीवजए। 

• प्रकरि कञा अधययन जो मदृञा की गिुित्तञा पर प्रीएच के 
गंभ्रीर प्रभञाि को दिञा्गतञा ह।ै
* Effects of soil acidity | 

Agriculture and Food (https://
www.agric.wa.gov.au/soilacidity/
effects-soil-acidity)

* Effects of Acid Soils on Plant
Growth and Successful
Revegetation in the Case of
Mine Site|IntechOpen (https://
www.intechopen.com/

chapters/57209)

गनतनवनि 3: मृर्ा की ज् िारण क्मता का नििाधारण 
करिे के न्ए
कयञा आपने कभ्री सोचञा ह ै वक मरुसथ््रीय क्ेत्रों में िनसपवत 
कम कयों पञाई जञात्री ह?ै कयञा इसकञा िहञँा पञाई जञाने िञा््री मदृञा  
से कोई संबंध ह?ै कयञा उन क्ेत्रों के पौधों में कुछ खञास ह ैजो 
उनहें ऐस्री किोर पररवसथवतयों में विकवसत करते हैं? ज् धञारि 
क्मतञा वकस्री वदए गए तञापमञान पर मदृञा में ज् की अवधकतम 
मञात्रञा हो सकत्री ह।ै 
आिशय् सामग््री: प्ञावसटक की बोत् (500 वम््री), सईु, 
मदृञा के नमटूने (प्रतयेक 50 ग्ञाम), िजन संत्ुन मि्रीन और 
आसतु ज् ।
प्रवरिया: 

1. 50 ग्ञाम मदृञा कञा नमटूनञा ्ें और इसे कुच्कर मह्रीन 
कि बनञा ्ें। 

2. एक प्ञावसटक की बोत् ्ें और उसे कञाटकर दो भञागों 
में विभञावजत कर दें।

3. प्ञावसटक की बोत् में न्रीच ेकी तरफ सईु की मदद से 
छोटे-छोटे छेद कर ्ें।

चित्र 7
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4. खञा््री बोत् (W1) तौ्ें। 
5. 50 ग्ञाम मदृञा को वछवरित प्ञावसटक की बोत् में डञा्ें। 
6. मदृञा के नमटूने (W2) के सञाथ बोत् को वफर से तौ्ें।

चित्र 8

7. मदृञा पर तब तक ज् डञा्ें जब तक वक ज् कञा वछरिों 
से ररसञाि न होने ्गे। वससटम को तब तक वसथर रहने दें 

जब तक वक ज् कञा ररसञाि बंद न हो जञाए।

चित्र 9

8. ग्री््री मदृञा  (W3) कञा िजन करें। 
9. सभ्री मदृञा  के नमटूनों के व्ए उपरोक्त चरिों को दोहरञाए।ं

अव्ोकि
मृ्ा ्ा िमूिा खाल्री विवरि् बो्ल 

्ा िजि (W1)
विवरि् बो्ल + मृ्ा 

्ा िजि  (W2)
पाि्री डालिे ्े बा् मृ्ा 

्ा िजि (W3)
जल िारि क्षम्ा 

A

B

C

(WHC) (%)= x 100
W

3
-W

1
W

2
-W

1

साविानि्याँ: 
1. मदृञा के नमटूने को बञार्रीक प्रीस ्ेनञा चञावहए। 
2. सईु कञा प्रयोग सञािधञान्री से करें। 

इससे अनिक क्या चचाधा की जा सकतरी है?  

• कयञा आपको ्गतञा ह ैवक विवभनन मौसमों में मदृञा  की 

ज् धञारि क्मतञा अ्ग-अ्ग होत्री ह?ै

 यवद हञँा, तो यह कब घटेग्री यञा बढेग्री और कयों।  कयञा 

आप उन तर्रीकों के बञारे में सोच सकते हैं वजनसे मदृञा  को 

नकुसञान हो रहञा ह?ै

• कयञा आपको ्गतञा ह ैवक मदृञा  को अवतररक्त ज् दनेे 

से उसकी उि्गरतञा प्रभञावित हो सकत्री ह?ै कैसे?  

• मदृञा  के संरक्ि के कुछ तर्रीके सझुञाए।ं

गनतनवनि 4: मृर्ा के बल्क घित्व का नििाधारण करिा 
मदृञा हमञार्री ज्रीिन रक्क प्रिञा््री कञा आधञार ह।ै एक सिसथ 
पौध ेकी िवृद्ध, मञानि विकञास और अनय ज्रीिों के व्ए, मदृञा  
कञा सिञासथय भ्री महतिपटूि्ग ह।ै यह विवभनन सटूक्म ज्रीिों कञा घर 
ह ैजो कञाब्गवनक पदञाथगों के अपघटन के द्ञारञा नञाईटोजन (N

2 
)

वसथर्रीकरि में मदद करते हैं जो बद्े में मञानि ज्रीिन को ्ञाभ 
पहुचँञाते हैं। मदृञा पृथि्री के पञाररवसथवतकी तंत्र को विवनयवमत 
करने में महतिपटूि्ग भटूवमकञा वनभञात्री ह।ै मदृञा के सिञासथय की 
्गञातञार जञँाच के व्ए विवभनन मञापदडं हैं। ऐसे मञापदडंों में से 
एक घनति ह।ै

बलक घनति मदृञा की संरचनञातमक ब्/ मजबटूत्री को 
इवंगत करतञा ह।ै ऊपर्री थ्िेोलड सेट स्रीमञा से ऊपर और वनच््री 
थ्िेोलड स्रीमञा के न्रीच े बलक घनति कञा मञान मदृञा के 
कञाय्गप्रिञा््री को तैयञार करतञा ह।ै मदृञा के बलक घनति की 
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वयञाखयञा सटूख्री मदृञा  के नमटूने के रिवयमञान और आयतन के ब्रीच 
संबंध के रूप में की जञा सकत्री ह।ै इसकी गिनञा इसकी मञात्रञा से 
विभञावजत मदृञा के सटूख ेिजन के रूप में की जञा सकत्री ह।ै इसे 
ग्ञाम/ सेम्री3 में वयकत वकयञा जञातञा ह।ै
आिशय् सामग््री: तु्ञा, पञाईप, मञापन बे्न, मदृञा के 
नमटूने।
प्रनरि्या: 

1. नमटूनञा प्रञाप् करने के व्ए सिचछ, घञास रवहत मदैञान कञा 
चयन करें।

2. वनवशचत मञाप की एक पञाईप ््रीवजए ।
3. पञाईप को जम्रीन की सतह पर रखें और इसे मजबटूत्री से 

दबञाए ंतञावक यह जम्रीन में पटूर्री तरह से डटूब जञाए और 
पञाईप भर जञाए। 

4. पञाईप को अचछ्री तरह से समत् वकयञा जञातञा ह ैऔर 
अवतररक्त मदृञा को दोनों वसरों से हटञा वदयञा जञातञा ह,ै 
तञावक पञाईप कञा आयतन मदृञा के आयतन के बरञाबर 
रह।े 

5. इसके बञाद मदृञा को पञाईप से वनकञा्कर धटूप में रख दें 
तञावक मदृञा अचछ्री तरह सटूख जञाए। 

6. सटूख्री मदृञा को तौ्ें और र्रीवडंग नोट करें। 
7. सटूत्र कञा उपयोग करके बलक घनति की गिनञा करें। 
8. सभ्री मदृञा के नमटूनों के व्ए उपरोक्त चरिों को दोहरञाए।ं

अव्ोकि और गणिा: 
बलक घनति = मदृञा कञा सटूखञा िजन/मदृञा  कञा आयतन

मृ्ा ्ा िमूिा पाईप ्ा आयाम (सेम्री) आय्ि (सेम्री3) सखूा िजि (ग्ाम) बल् घिति
(ग्ाम/ सेम्री3)

ऊंचाई वयास

A

B

C

साविानि्याँ: 
1. मदृञा के नमटूने को इस प्रकञार सखुञानञा चञावहए वक उसमें 

कोई नम्री न रह जञाए। 
2. पञाईप कञा आयञाम पररभञावषत होनञा चञावहए। 

इससे अनिक और क्या चचाधा की जा सकतरी है? 
• पौधों पर मदृञा के अनपुयकु्त बलक घनति के प्रभञाि कञा 

पतञा ्गञाए।ं 
• इसके अ्ञािञा बलक घनति के सतर को अनकुटू ् सतर पर 

बनञाए रखने के तर्रीकों कञा पतञा ्गञाने कञा प्रयञास करें। 
• विद्ञा्य, विवभनन सथञानों, पञाक्ग  आवद से मदृञा के 

विवभनन नमटूने एकत्र करें और बलक घनति की त्ुनञा 
करें।

III. माध्यनमक स्तर पर मृर्ा स्वास््थ्य के नवश्ेषण के 
न्ए गनतनवनि्याँ: 

गव्विवि 5: मृ्ा ्े िमूिे में उपवसि् ्ाबथिवि् प्ािथि 
वििाथिरर् ्रिे ्े वलए
एक उपजञाऊ और सिसथ मदृञा सभ्री ज्रीिन समथ्गन कञा आधञार 
ह ैचञाह ेिह पौध ेहों, जञानिर हों यञा मनषु्य। सिसथ कृवष पद्धवतयों 
और पञाररवसथवतक संत्ुन के व्ए विवभनन प्रकञार की मदृञा  में 
जैविक सञामग््री को समझनञा महतिपटूि्ग ह।ै 

मदृञा में कञाब्गवनक पदञाथगों के प्रवतित के आधञार पर कृवष 
पद्धवतयञँा वभनन होत्री हैं। इस्री तरह, फस्ों के प्रकञार भ्री जैविक 
सञामग््री के सञाथ वभनन होते हैं कयोंवक मदृञा की उि्गरतञा इसकी 
कञाब्गवनक पदञाथ्ग के सञाथ बद्त्री ह।ै मदृञा कञाब्गवनक पदञाथ्ग में 
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ऑकस्रीजन, हञाइड्ोजन और कञाब्गन सवहत कई यौवगक होते हैं। 
यह त्रीन आधञारों पर मदृञा  के सिञासथय को बनञाए रखने में मदद 
करतञा ह:ै भौवतक, रञासञायवनक और जैविक। 

रञासञायवनक आधञार पर, कञाब्गवनक पदञाथ्ग, विवभनन पोषक 
ततिों को रोकने की क्मतञा से, मदृञा  की गिुित्तञा में सधुञार करने 
में मदद करतञा ह।ै भौवतक आधञार पर, यह मदृञा के अपक्रि को 
वनयंवत्रत करने, ज् के ररसञाि में सधुञार और पौधों की जडों को 
मजबटूत करने के व्ए मदृञा  की संरचनञा को बनञाए रखने में मदद 
करतञा ह।ै जैविक आधञार पर, कञाब्गवनक पदञाथ्ग कञाब्गन के व्ए 
कें रि ह ैजो मदृञा के ज्रीिों के व्ए ऊजञा्ग और पोषक ततिों कञा 
प्रञाथवमक स्ोत ह।ै 

कञाब्गवनक नञाइटोजन के मञात्रञातमक आक्न के व्ए, 
डुमञास और कजेलडह् जैस्री पञारंपररक विवधयञँा हैं, ्ेवकन ये 
विवधयञँा एक छोटे पैमञाने की विद्ञा्य प्रयोगिञा्ञा में आसञान्री 
से संभि नहीं हैं। इसव्ए वनमनव्वखत विवध मदृञा के नमटूनों में 
कञाब्गवनक नञाइटोजन सञामग््री कञा मोटञा अनमुञान दगे्री। 

यहञंा, हञाइड्ोजन परआकसञाइड एक मजबटूत ऑकस्रीकञारक 
के रूप में कञाय्ग करतञा ह ैऔर मदृञा  में मौजटूद नञाइटोजन यौवगकों 
के सञाथ ऑकस्रीजन को उपोतपञाद के रूप में मकु्त करने के व्ए 
प्रवतवरियञा करतञा ह।ै यह ऑकस्रीजन मदृञा के नमटूने में ब्ुब्ेु के 
रूप में वदखञाई दते्री ह।ै 

सञाथ ह्री, हमने जैविक नञाइटोजन सञामग््री के व्ए मदृञा  के 
0 से 10% कञाब्गवनक पदञाथ्ग सञामग््री के सञाथ प्रयोग करने के 
बञाद एक अनमुञावनत पैमञानञा तैयञार वकयञा ह।ै उस पैमञाने के 
आधञार पर अपन्री मदृञा  के नमटूनों को िगगीकृत करें।

बदु्बदु्ाहट ्ा समय 
(वमिटों में)

मृ्ा में ्ाबथिवि् प्ािथि 
सामग््री

पञँाच से कम बहुत कम
5-15 कम

15-30 मधयम
30 से अवधक अवधक

आवश्यक सामग्री: ड्ॉपर, 6% हञाइड्ोजन परआकसञाइड, 
त्ुञा, सटॉपिॉच, मदृञा के विवभनन नमटूने और मञाक्ग र 
प्रनरि्या: 

1. सिचछ परखन््री ्ें और उसमें 1 ग्ञाम मदृञा कञा नमटूनञा 
डञा्ें। 

2. इसमें ध्रीरे-ध्रीरे 10 वम््री 6% H
2
O

2
 वम्ञाए ं और 

सटॉपिॉच कञा उपयोग करके बदुबदुञाहट कञा समय नोट 
करें।

3. उपरोक्त चरिों को अनय नमटूनों के सञाथ भ्री दोहरञाए।ं
4. वदए गए पैमञानो पर नमटूनों को िगगीकृत करें।

अव्ोकि
मृ्ा ्ा 
िमूिा

बदु्बदु्ाहट ्ा 
समय (वमिटों में)

मृ्ा में ्ाबथिवि् प्ािथि 
सामग््री

A
B
C

साविानि्याँ: 
1. परखन््री सञाफ होन्री चञावहए। 
2. हञाइड्ोजन परआकसञाइड को हमिेञा गहरे रंग की बोत् 

में सटोर करें। 
3. हञाइड्ोजन परआकसञाइड संक्ञारक प्रकृवत कञा होतञा ह ै

इसव्ए इसे संभञा्ने के व्ए विक्कों के पय्गिेक्ि की 
आिशयकतञा होत्री ह।ै 

इससे अनिक क्या चचाधा की जा सकतरी है? 
• अपने इ्ञाके और विद्ञा्य की मदृञा से भ्री गवतविवध 

को दोहरञाने की कोविि करें। 
• अपने इ्ञाके और विद्ञा्य के कञाब्गवनक पदञाथगों के 

अधययन के आधञार पर सझुञाि दें वक उनमें वकस प्रकञार 
की फस्ें उगञाई जञा सकत्री हैं।

गनतनवनि 6: मृर्ा का ज् ररसाव र्र नििाधाररत करिे के 
न्ए
मदृञा की ज् को अपने से गजुरने की अनमुवत दनेे की क्मतञा 
को उस मदृञा के व्ए ज् ररसञाि दर के रूप में जञानञा जञातञा ह।ै 
यह आम तौर पर प्रवत घटें इचं में वयक्त वकयञा जञातञा ह।ै मदृञा की 
बनञािट ज् की ररसञाि दर को वनधञा्गररत करत्री ह ैजो संबंवधत 
मदृञा  में रेत, गञाद और वचकन्री मदृञा के प्रवतित के सञाथ बद्त्री 
रहत्री ह।ै 
आिशय् सामग््री: 4 इचं वयञास और 6 इचं ऊँचञाई िञा््री 
पञाइप, सटॉपिॉच, आसतु ज् 
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प्रनरि्या: 

1. 4 इचं वयञास और 6 इचं ऊँचञाई कञा एक पञाइप ्ें। 

2. मदृञा की सतह को सञाफ करें और पञाइप को जम्रीन की 

मदृञा में 3 इचं तक िोकें ।

चित्र 10

3. उपरोकत 3 इचं के पञाइप को ज् से भरें और सटॉपिॉच 

की मदद से ज् द्ञारञा पटूर्री तरह से मदृञा में अििोवषत 

होने में ्गने िञा्े समय को ररकॉड्ग करें। 

4. उपरोक्त चरिों को अनय 4 नमटूनों के व्ए भ्री दोहरञाए।ं 

अव्ोकि और गणिा: 

जम्रीन के ऊपर पञाइप की ऊंचञाई = 7.5 सेम्री 

पञाइप कञा वयञास = 5 सेम्री 

दर = (mL/वमनट) 

मृ्ा ्ा 
िमूिा

वलया गया समय 
(वमिट)

्र= आय्ि/ वलया 
गया समय 

(mL/वमिट) 
A

B

C

साविानि्याँ: 
1. पञाइप को मदृञा में सञािधञान्री से डञा्ें। 
2. सवुनवचित करें वक मदृञा की सतह म्बे से मकु्त ह।ै 

इससे अनिक क्या चचाधा की जा सकतरी है? 
• मदृञा कञा ज् ररसञाि दर वकस प्रकञार मदृञा के सिञासथय को 

वनधञा्गररत करत्री ह?ै 
• कयञा अ्ग-अ्ग मदृञा  के व्ए ररसञाि दर अ्ग-

अ्ग होत्री ह?ै 
• मदृञा की ज् ररसञाि दर को कौन से कञारक प्रभञावित 

करते हैं?

अधययि ्े पररिामों ्ी ररपोटथि ्रिा 
चयवनत विद्ञा्यों के छि्री से बञारहिीं कक्ञा के सभ्री 
विद्ञावथ्गयों को विवभनन क्ेत्रों में ‘मदृञा सिञासथय अधययन’ पर 
समञान रूप से अधययन करनञा होगञा। मदृञा  के नमटूनों की बनञािट 
कञा अधययन करने की गवतविवध के व्ए विद्ञा्य के सभ्री 
विद्ञावथ्गयों द्ञारञा प्रञाप् पररिञाम, कवनष्ठ सतर पर मदृञा के सिञासथय 
के विश्ेषि के व्ए त्रीन गवतविवधयञँा और िररष्ठ सतर पर मदृञा  
के सिञासथय के विश्ेषि के व्ए दो गवतविवधयों कञा वम्ञान 
वकयञा जञानञा चञावहए और सभ्री विद्ञावथ्गयों द्ञारञा प्रञाप् पररिञाम 
प्रतयेक गवतविवध के व्ए वदिञा-वनददेि में वदए गए प्रञारूप के 
अनसुञार विद्ञा्य कञा वििरि प्रसततु वकयञा जञानञा चञावहए।

प्रतयेक विद्ञा्य (आरएएस 2022-23 के व्ए वनवद्गटि 
विक्क) द्ञारञा ‘मदृञा सिञासथय कञा अधययन’ पर अधययन के 
पररिञामों को वनमनव्वखत व्ंक पर गटूग् फॉम्ग में वििरि 
भरकर ररपोट्ग वकयञा जञानञा ह:ै 

https://forms.gle/JPt4ij1kFqwt1YKbA
गटूग् फॉम्ग पर वििरि भरने के व्ए एक ज्रीम्े आईड्री 

की आिशयकतञा होत्री ह।ै इसके व्ए विद्ञा्य के व्ए एक 
नई ज्रीम्े आईड्री बनञाई जञा सकत्री ह ैयञा विद्ञा्य की मौजटूदञा 
ज्रीम्े आईड्री यञा वकस्री विक्क की ज्रीम्े आईड्री कञा 
उपयोग वकयञा जञा सकतञा ह।ै

रञाष्ट्रीय आविष्कञार सप्ञाह 2022-23 के आयोजन के 
पंरिह (15) वदनों के भ्रीतर विवधित भरञा हुआ गटूग् फॉम्ग जमञा 
करनञा होगञा। ड्रीईएसएम, एनस्रीईआरट्री द्ञारञा सभ्री विद्ञा्यों 
द्ञारञा प्रसततु पररिञामों कञा संक्न, विश्ेषि कर सञाझञा वकयञा 
जञाएगञा।
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नवस्ताररत नशक्ा 
रञाष्ट्रीय आविष्कञार सप्ञाह 2022-23 के दौरञान, विद्ञा्य सभ्री 
विद्ञावथ्गयों, विक्कों, अवभभञािकों और वयञापक जञागरूकतञा 
के व्ए “मदृञा सिञासथय के अधययन” के महति को बढञाने 
के व्ए क्ेत्र में वििषेज्ों द्ञारञा आयोवजत/ पञारसपररक विचञार 
विमि्ग, बञातच्रीत और/यञा वयञाखयञान आयोवजत कर सकते हैं।

 ये गवतविवधयञँा विक्कों को मदृञा के सिञासथय के विश्ेषि 
के बञारे में विद्ञावथ्गयों के विविध विचञारों को जञानने में मदद 

करने के व्ए हैं। विद्ञा्य मदृञा सिञासथय के प्रवत विद्ञावथ्गयों के 
ज्ञान को बढञाने के व्ए पञास के उचच विक्ञा संसथञानों 
(एचईआई) के संकञाय सदसयों की मदद से “मदृञा सिञासथय 
अधययन” की कुछ और गवतविवधयों कञा पतञा ्गञा सकते हैं 
और उनहें िञावम् कर सकते हैं। यहञँा तक वक, विद्ञावथ्गयों के 
कुछ समटूह मदृञा सिञासथय के अधययन पर खोज्री पररयोजनञाए ं
च्ञा सकते हैं।
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गूग् फॉमधा भरिे के न्ए प्रनक्या

गूग् फॉमधा भरिा बहुत आसाि है। गूग् फॉमधा भरिे से पह्े स्कू् का गूग् खाता होिा आवश्यक है।

1. गटूग् खञातञा खो्ने के पशचञात ्आप कोई भ्री ब्ञाउजर खो् सकते ह ैऔर उसमें वनमनव्वखत URL व्खें।

https://forms.gle/JPt4ij1kFqwt1YKbA

2. जब आप फॉम्ग व्ंक पर वक्क करेंगें, आप फॉम्ग पषृ्ठ पर ्े जञाये जञायँगे, ईम्े एडे्स सथञान में अपन्री Gmail ID भरें जैसञा 
की न्रीच ेबतञायञा गयञा ह।ै
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3. Next बटन पर वक्क करने के पचिञात,् आप फॉम्ग के खडं 2 पर जञायेंगे, जहञँा आपको अपने विद्ञा्य कञा वििरि भरनञा 
होगञा जैसे विद्ञा्य कञा नञाम, पतञा आवद।
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नोट: मधयम सतर के छञात्रों के व्ए गवतविवधयों के पररिञाम कञा डेटञा भरने के व्ए श्िे्री सतर से मधय सतर विकलप चनुें, मञाधयवमक सतर के 
छञात्रों के व्ए गवतविवधयों के पररिञाम कञा डेटञा भरने के व्ए मञाधयवमक सतर विकलप चनुें। मधय और मञाधयवमक दोनों सतर के छञात्रों के 
व्ए, गवतविवधयों के पररिञाम कञा डेटञा भरने के व्ए मधय और मञाधयवमक सतर विकलप चनुें।

4. Next बटन पर वक्क करने के पचिञात,् आप फॉम्ग के खडं 3 पर जञायेंगे।  इस पषृ्ठ में आपको गवतविवध 1 (a) (सभ्री 
विद्ञावथ्गयों के व्ए अवनिञाय्ग) के आकंडें भरने होंगें।
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इस्री प्रकञार अनय मदृञा नमटूनों के व्ए भरें।

5. Next बटन पर वक्क करने के पचिञात,् आप फॉम्ग के खडं 4 पर जञायेंगे।  इस पषृ्ठ में आपको गवतविवध 1 (b) (सभ्री 
विद्ञावथ्गयों के व्ए अवनिञाय्ग) के आकंडें भरने होंगें।

इस्री प्रकञार अनय मदृञा नमटूनों के व्ए भरें।
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6. Next बटन पर वक्क करने के पचिञात,् आप फॉम्ग के खडं 5 पर जञायेंगे।  इस पषृ्ठ में आपको गवतविवध 2 (मधय सतर) के 
आकंडें भरने होंगें। 

इस्री प्रकञार अनय मदृञा नमटूनों के व्ए भरें।
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7. Next बटन पर वक्क करने के पचिञात,् आप फॉम्ग के खडं 6 पर जञायेंगे।  इस पषृ्ठ में आपको गवतविवध 3 (मधय सतर) के 
आकंडें भरने होंगें।   

इस्री प्रकञार अनय मदृञा नमटूनों के व्ए भरें।
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8. Next बटन पर वक्क करने के पचिञात,् आप फॉम्ग के खडं 7 पर जञायेंगे।  इस पषृ्ठ में आपको गवतविवध 4 (मधय सतर) के 
आकंडें भरने होंगें। 

इस्री प्रकञार अनय मदृञा नमटूनों के व्ए भरें।
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9. Next बटन पर वक्क करने के पचिञात,् आप फॉम्ग के अग्े खडं पर जञायेंगे।  इस पषृ्ठ में आपको गवतविवध 5 (मञाधयवमक 
सतर) के आकंडें भरने होंगें। 

इस्री प्रकञार अनय मदृञा नमटूनों के व्ए भरें।
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10. Next बटन पर वक्क करने के पचिञात,् आप फॉम्ग के अग्े खडं पर जञायेंगे।  इस पषृ्ठ में आपको गवतविवध 6 (मञाधयवमक 
सतर) के आकंडें भरने होंगें।
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यहञँा, आपको अपनञा अनभुि सञाझञा करनञा होगञा तथञा तसि्रीरें अप्ोड करन्री होंगीं (जयञादञा से जयञादञा 10) । इसके पशचञात,् आपको Submit 
बटन पर वक्क करके फॉम्ग को अवंतम बञार जमञा करनञा होगञा।
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11. फॉम्ग के सफ्तञापटूि्गक जमञा होने के पचिञात,् आपको एक संदिे वम्ेगञा जैसञा न्रीच ेवदयञा गयञा ह:ै  

(धयञान दें: अवंतम बञार फॉम्ग को जमञा करने से पह्े आप Back बटन पर वक्क करके अपने उत्तरों को वफर से जञंाच सकतें ह।ै फॉम्ग 
को अवंतम बञार जमञा करने के पचिञात कोई भ्री बद्ञाि नहीं हो सकतञा।)

12. इसके पशचञात,् आप अपने िेब ब्ञाउजर की विंडो / टेब को बंद कर सकते हैं। 

व्स्री भ्री प्र्ार ्ी सहाय्ा ्े वलए ्ृपया rasncert2022@gmail.com पर ईमेल ्रें।
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